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HILTI TOUJOURS PLUS PROCHE DE VOUS!

Informations pratiques Contact Hilti :

Une équipe d’ingénieurs et de
spécialistes est a votre disposition
pour vous apporter gratuitement son
soutien et vous aider a trouver des
solutions techniques sur-mesure.

Contactez-les du lundi au vendredi de
8h30 a 12h30 et de 13h30 a 17h00.
par téléphone au 01 30 12 65 01, par
fax au 01 30 12 52 40 ou par email a
I’adresse suivante :
fr-servicetechnique@hilti.com.

Actualités techniques Hilti

Suivez toute notre actualité technique spécialement développée pour vous sur notre page ingénierie
LinkedIn et sur notre Blog Ingénierie.

L=
BLOG INGENIERIE

Linked [[}}

Un contenu adapté a vos besoins
Pour vous tenir informés des nouveautés liées a votre activité, n’hésitez pas a renseigner votre métier
sur la page d’accueil de notre site internet www.hilti.fr.

m PRODUITS ‘SERVICES INGENIERIE ENTREPRISE CARRIERES

RESISTANCE A LA
CORROSION

Comment réduire les risques de corrosion dans les
batiments ?

Découvrir >

ACCES RAPIDE COMMANDE / SAISIE RAPIDE

Bibliothéque technique > Ajoutez rapidement vos articles & votre panier.

Ingénieurs Catalogue produits >

Suivi de livraison >
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https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/references-techniques/blog-ingenierie.html
https://www.linkedin.com/showcase/ingénierie---hilti-france/
https://www.hilti.fr/
http://www.hilti.fr
mailto:fr-servicetechnique%40hilti.com?subject=
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CHOIX DE LA FIXATION

Chevilles chimiques

Taille de I’élément disponible
(données techniques Hilti hors ETE)

Béton fissuré

Béton non-fissuré
Béton léger

Maconnerie pleine

Matériaux supports
selon ETE

Maconnerie creuse

Evaluation technique

Tenue au feu?

Européenne (ETE)

ETE Sismi 1"
3 Sismique C @

2 ismi 1)
5_3 ETE Sismique C2 @

= .

% Fatigue @
P Choc @
&l
?

Etanchéité?

Filetage externe (male)

Type de
cheville

Taraudage (cheville femelle)

SAFEset® SAFE-ET

Clean-Tec” (’)
S Acier électrozingué (5.8 /

~ o8& gg)

T 6

[ & Acier galvanisé a chaud (-F)

T (5.8/8.8)

225 Dacrs

X ¢E> Acier inoxydable A4 (-R)

= 2 Acier haute résistance 2 la

corrosion (HCR)

Disponible dans le logiciel de
calcul Profis

HIT-RE 500 V3

=1 T ST T

M8-M39
M8-M30

M8-M30

ETE-16/0143

M8-M30
M16 - M24
m
BZS D 16-601
GS 3.2/15-361-4
040/16

M12-M30

M8-M30
M8-M30
M8-M30
M8-M30

M8-M20
M8-M20

M8-M20

ETE-16/0143

M8-M20

M8-M20

M8-M20

M8-M20

Béton

HIT-HY 200-A

=T ST ST I-III-

ETE-12/0006

M8-M20
M12-M20

»

BZS D 13-603
BZS D 13-604

IBMB 3501/676/12

M8-M20

M8-M20

M16-M20

M8-M20

M8-M30
M8-M30

M8-M30

ETE-11/0493

M10-M30
M16-M24

e

BZS D 13-603
BZS D 13-604

IBMB 3501/676/12

185/10

M10-M30

M8-M30

M8-M30
M8-M30
M8-M30

HIS-N%

M8-M20
M8-M20

M8-M20

ETE-11/0493

»

BZS D 13-603
BZS D 13-604

M8-M20

M8-M20

M8-M20

Pour connaitre la classe d’acier homologuée en sismique, consulter I'Evaluation Technique Européenne ou le tableau page 36.

)
3)
)
)

91ssue de données techniques Hilti
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2 Les rapports de tenue au feu et d’étanchéité sont disponibles sur demande.
Pour en savoir plus sur la méthode SAFEset, consulter la page 44. La méthode SafeSet n’est pas utilisable pour les tiges HIT-V M27
4 La douille taraudée HIS-N n’est disponible qu’en acier au carbone 5.8 ou inox A4.


https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r4929903
https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r4803
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h0a/h48/9367950262302/Fiche-technique-de-la-resine-dinjection-HIT-RE-500-V3-avec-tige-HIT-V-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8942147.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/hab/9367959994398/Fiche-technique-de-la-resine-dinjection-HIT-RE-500-V3-avec-douille-taraudee-HIS-RN-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8950127.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h3b/h43/9368058757150/Fiche-technique-de-la-resine-dinjection-HIT-HY-200-A-avec-tige-HIT-Z-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9349972.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h7a/h78/9416052244510/Fiche-technique-de-la-resine-dinjection-HIT-HY-200-A-avec-tige-HIT-V-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9093996.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h06/h22/9368058691614/Fiche-technique-de-la-resine-dinjection-HIT-HY-200-A-avec-douille-HIS-RN-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9094004.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hdb/hb0/9353232547870/ETA-16-0143-for-HIT-RE-500-V3-injection-mortar-Approval-document-ASSET-DOC-6038090.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hdb/hb0/9353232547870/ETA-16-0143-for-HIT-RE-500-V3-injection-mortar-Approval-document-ASSET-DOC-6038090.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hfd/h5c/9345990754334/ETA-12-0006-for-HIT-HY-200-A-injection-mortar-and-HIT-Z-R-F-rod-for-anchoring-applications-ETAG-001-05-Option-1-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0191.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5f/h44/9276912959518/ETE-11-0493-pour-resine-HIT-HY-200-A-et-elements-standards-pour-chevillage-ETAG-001-05-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4005474.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5f/h44/9276912959518/ETE-11-0493-pour-resine-HIT-HY-200-A-et-elements-standards-pour-chevillage-ETAG-001-05-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4005474.pdf
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/centre-expertise-technique/chevillage/technologie-safeset.html
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/centre-expertise-technique/chevillage/technologie-safeset.html

HIT-CT 1 HVU2
,_.,.Ir
HIT-V HAS

M8-M24 M8-M30
M8-M30
M8-M24 M8-M30

ETE-16/0515
ETE-18/0184
ETE-18/0185

ETE-11/0354

M10-M30
M16-M20
W e
ING. Thiele 21735
n n
M12-M24 M12-M30
n
HAS : M8-M16
M8-M24  LIAS-E : M8-12,20-30
M8-M24 HAS-E-F : M8-M24
HAS-R : M8-M16
M8-M24  |IAS-E-R: M16-M30
M8-M24
n n

ING.Thiele 21735

Multimatériaux
HIT-HY 170

Maconnerie

HIT-1 HY 270

I —————————
o1 ST EERSTE ISR

HIT-V

Maconnerie

HIS-N% HIS-N%

Béton

M8-M20 M8-M24 M8-M16 M6-M16
M8-M20 M10-M16
M8-M20 M8-M24 M8-M16 M8-M16
M8-M16
- - 5)
M8-M12 . M8-M12 . M8-M16
(avec ou sans tamis) (avec ou sans tamis)
M8-M12 M8-M12% M8-M16

ETE-16/0515
ETE-18/0184
ETE-18/0185

ETE-14/0457
ETE-15/0197

ETE-14/0457

ETE-15/0197 ETE-17/0005

ETE-13/1036

PB 3.2/14-179-1

(] (] (]
[] [ ]
M8-M20 M10-M24 M8-M16
M8-M20 M8-M24 M8-M16 M8-M16 M8-M16
M8-M24 M8-M16 M8-M16
M8-M20 M8-M24 M8-M16 M8-M16 M8-M16
M8-M24 M8-M16 M8-M16
] ] [ ] ]

9 Pour en savoir plus sur les dimensionnements sous charges de fatigue, contactez notre service technique.
7 La technologie Clean-Tec regroupe I’ensemble des produits Hilti respectueux de I’environnement et/ou ne possédant aucun pictogrammes
« dangereux » pour le compagnon et pour leur mise en oeuvre. La résine HIT-CT 1 correspond pour I'obtention de labels LEED et BREAM.
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https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r4835
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-chimiques/r6275
https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r4077113
https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r7369654
https://www.hilti.fr/chevillage/scellement-par-injection/r3360273
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h42/9170596200478/Fiche-technique-de-la-resine-HT-HY-170-pour-chevillage-sur-beton-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5494572.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hca/9168151183390/Fiche-technique-de-la-resine-HT-HY-170-pour-chevillage-sur-maconnerie-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5494687.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h94/hc5/9342591467550/Fiche-technique-de-la-resine-HIT-CT-1-avec-tige-HIT-V-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9296782.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h72/h42/9345284472862/Fiche-technique-HVU2-avec-tige-HAS-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8538197.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h4f/hc0/9360784162846/Fiche-technique-HVU2-avec-douille-taraudee-HIS-RN-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8537677.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h42/9170596200478/Fiche-technique-de-la-resine-HT-HY-170-pour-chevillage-sur-beton-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5494572.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h42/9170596200478/Fiche-technique-de-la-resine-HT-HY-170-pour-chevillage-sur-beton-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5494572.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hfd/9235857309726/Technical-information-ASSET-DOC-LOC-7816924.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h1e/hfa/9361202708510/Fiche-technique-de-la-resine-HIT-HY-270-avec-tige-HIT-V-pour-ancrage-dans-la-maconnerie-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9484481.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hff/h57/9339843543070/ETA-11-0354-for-HIT-CT-1-injection-mortar-for-anchoring-application-ETAG-001-05-Option-7-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0177.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h65/9241925681182/ETA-16-0515-Capsule-chimique-HVU2-Homologation-ASSET-DOC-LOC-8054902.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h3e/h38/9355261214750/ETA-18-0184-seismic-for-HVU2-capsule-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-9145893.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h38/h18/9342310809630/ETA-18-0185-for-HVU2-capsule-anchor-sizes-M24-to-M30-Approval-document-ASSET-DOC-9145900.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h65/9241925681182/ETA-16-0515-Capsule-chimique-HVU2-Homologation-ASSET-DOC-LOC-8054902.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h3e/h38/9355261214750/ETA-18-0184-seismic-for-HVU2-capsule-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-9145893.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h38/h18/9342310809630/ETA-18-0185-for-HVU2-capsule-anchor-sizes-M24-to-M30-Approval-document-ASSET-DOC-9145900.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hb3/9167898771486/ETE-14-0457-pour-la-resine-HIT-HY-170-pour-chevillage-en-beton-ETAG-001-05-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-5494416.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h9c/9168795598878/ETE-15-0197-pour-la-resine-HIT-HY-170-pour-chevillage-en-maconnerie-Homologation-ASSET-DOC-LOC-5494450.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hb3/9167898771486/ETE-14-0457-pour-la-resine-HIT-HY-170-pour-chevillage-en-beton-ETAG-001-05-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-5494416.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h9c/9168795598878/ETE-15-0197-pour-la-resine-HIT-HY-170-pour-chevillage-en-maconnerie-Homologation-ASSET-DOC-LOC-5494450.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc8/9235855573022/ETE-17-0005-HIT-1-2017-Homologation-ASSET-DOC-LOC-7817004.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h0a/hba/9352663826462/ETA-13-1036-for-HIT-HY-270-injection-mortar-for-for-anchoring-application-in-masonry-Approval-document-ASSET-DOC-4091439.pdf

=T
CHOIX DE LA FIXATION

Chevilles mécaniques

Taille disponible M10-M20
X % Béton fissuré M10-M20
85 o

& 2 Béton non-fissuré 5&', M10-M20
55 :

=0 Maconnerie pleine ?g:%

Evaluation technique

ETE-99/0009

Européenne (ETE)

\q) - - 1)

_2 ETE Sismique C1 W | |

$  ETE sismique C2" A n

(2]

g Fatigue?© m Z-21.1-1693
Choc? &
Tenue au feu? U uB3039B15I-CM

Démontabilité Oui

1

Percage par meche creuse

Carottage au diamant® &

Téte hexagonale
Téte fraisée
Téte plate

Taraudage (cheville femelle)

Type de téte de la
cheville

Filetage externe (cheville male) | |
Acier électrozingué (5.8 / 8.8) |
1] - .z s
50 Acier galvanisé a chaud (-F) (5.8 / M10-M16
5 © o 8.38)
8 Q=
B 2 3 Acierinoxydable A2 (-R2)
86%
= _g' Acier inoxydable A4 (-R) M10-M16
° Acier haute résistance a la
corrosion (HCR)
8 Avant la piece a fixer |
o
o Au travers de la piece
Disponible dans le logiciel de calcul Profis |

Chevilles a verrouillage de forme

HDA-T HSC-A

M10-M20 M6-M12
M10-M20 M6-M12
M10-M20 M6-M12
ETE-99/0009 ETE-02/0027
| M8-M10%
| M8-M10%
Z-21.1-1693

UB 3039/8151-CM UB 3177/1722-1

Oui Non
| |
| M8-M12 (8.8)
M10-M16
M10-M16 M8-M12
|
|| ||

" Pour connaitre la classe d’acier homologuée en sismique, consulter I’Evaluation Technique Européenne.
2 Les rapports de tenue au feu, de choc et de fatigue sont disponibles sur demande.

3 Uniquement disponible pour les versions en acier au carbone (électrozingué)
)

Y HST-HCR uniquement. Pas d’équivalence pour HST3.
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HSC-I

M6-M12
M6-M12

M6-M12

ETE-02/0027

UB 3177/1722-1

Non

M6-M12 (8.8)

M6, M10-M12


https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-verrouillage-de-forme/r1191
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-verrouillage-de-forme/r1190
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-verrouillage-de-forme/r1205
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-verrouillage-de-forme/r1207
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h52/hf6/9367401365534/Fiche-technique-de-la-cheville-a-verrouillage-de-forme-HDA-P-et-HDA-T-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9296698.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h52/hf6/9367401365534/Fiche-technique-de-la-cheville-a-verrouillage-de-forme-HDA-P-et-HDA-T-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9296698.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he5/hf4/9368201527326/Fiche-technique-de-la-cheville-a-verrouillage-de-forme-HSC-AR-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9298041.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h56/h0a/9342591762462/Fiche-technique-de-la-cheville-a-verrouillage-de-forme-HSC-IR-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9297968.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h94/9140978712606/ATE-99-0009-pour-cheville-a-verrouillage-de-forme-HDA-ETAG-001-03-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3929426.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h94/9140978712606/ATE-99-0009-pour-cheville-a-verrouillage-de-forme-HDA-ETAG-001-03-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3929426.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h92/hfb/9347117088798/ETA-02-0027-for-HSC-undercut-anchor-ETAG-001-03-Option-1-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0113.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h92/hfb/9347117088798/ETA-02-0027-for-HSC-undercut-anchor-ETAG-001-03-Option-1-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0113.pdf

Chevilles a expansion

HSL-3 HSL-3-B HSL-3-G HSL-3-SK HST3 HSA HLC
|
M8-M24 M12-M24 M8-M12 M8-M24 M6-M20 @6 - @20
M8-M24 M12-M24 M8-M12 M8-M24
M8-M24 M12-M24 M8-M12 M8-M24 M6-M20 a6 - @20
a6 - 16
ETE-02/0042 ETE-02/0042 ETE-02/0042 ETE-02/0042 ETE-98/0001 ETE-11/0374
| | | | M8-M20
M10-M20% M12-M20% M10-M20% M10-M12% M8-M20
BZS D 08-601% BZS D 08-601% BZS D 08-601% BZS D 08-601% BZS D 08-602
ETE-02/0042% ETE-02/0042% ETE-02/0042% ETE-02/0042% ETE-98/0001
Oui Oui QOui Oui Non Non
M12-M24 M12-M20
| | | | | M10-M20
HLC (-H)
. u 6 - 920
| HLC-F : @6 - @12
HLC-L : @10
| | | HLC-A: @16
| | | | | | a6 - 16
M8-M16
M8-M20 M8-M20 | [ | |
M8-M16%
| |
|| || || | | ||
| | | | | |

9 Le carottage n’est pas homologué sous contraintes sismiques.
8 Pour en savoir plus sur les dimensionnements sous charges de fatigue, contactez notre service technique.
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https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r2813
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r2814
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r2815
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r2816
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r3987939
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-expansion/r5232
https://www.hilti.fr/chevillage/autres-chevilles-m%C3%A9talliques/r3956
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h47/hb8/9367382655006/Fiche-technique-HSL-3-HSL-3-R-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8768855.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc1/h19/9367401103390/Fiche-technique-HSL-3-B-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8785709.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hf6/h77/9367401234462/Fiche-technique-HSL-3-G-HSL-3-GR-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8789931.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h30/hb4/9367401168926/Fiche-technique-HSL-3-SK-HSL-3-SKR-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8776373.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h69/he8/9416032256030/Fiche-technique-du-goujon-HST3-R-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9348146.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hb5/hae/9416032190494/Fiche-technique-goujon-HSA-pour-beton-non-fissure-2019-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8538477.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8f/9118010540062/Fiche-technique-de-la-cheville-a-expansion-HLC-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1921131.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h98/hfe/9359080423454/ETA-98-0001-HST3-HST-metal-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-5422375.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5f/h97/9288111685662/ATE-11-0374-pour-goujon-HSA-ETAG-001-02-Option-7-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003222.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/he9/hdc/9358550433822/ETA-02-0042-for-HSL-3-heavy-duty-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0119.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h98/hfe/9359080423454/ETA-98-0001-HST3-HST-metal-expansion-anchor-Approval-document-ASSET-DOC-5422375.pdf

=T
CHOIX DE LA FIXATION

Chevilles mécaniques

Vis a béton
HUS3-I HUS3-P

HUS3-H HUS3-HF HUS3-C HUS3-A HUS3-1 Flex HUS3-PL

. =

W
SN

)

e [7
\
.

=Y
et R

T

1

-

et

NE—
—

e
—

i
Taille disponible @6 - 714 8 - 714 @6-@10 @6 (M8-M10) @6 (M8-M10) 6
Béton fissuré B 96-014 28 - @14 26 - @10 6 6 @6
X0 :
3£ Bétonnonfissure % ©6- 014 28 - 014 @6 - 10 26 6 @6
-: g ore-
N
T 5 Béton frais® @8 - @14
"]
Béton précontraint? @ a8 - @10 a8 - @10 @8 - @10

Evaluation technique P=9 ETE-13/1038° ETE-13/1038% ETE-13/1038% ETE-13/1038° ETE-13/1038° ETE-13/1038%

Européenne (ETE) ETE-10/0005® ETE-10/0005® ETE-10/0005® ETE-10/0005® ETE-10/0005® ETE-10/0005°
$  ETESismique C1 W o814 @8 - G102 @8 - 0P
g ETE Sismique C2 w @10 - @149 @109 102
7
g Fatigue"® W
Choc" &
Tenue au feu” Bﬁ ETE-13/1038  ETE-13/1038 ETE-13/1038 ETE-13/1038  ETE-13/1038  ETE-13/1038
© Téte hexagonale | | |
3 Téte fraisée |
22
L3  Téte plate |
9 c
O ©  Taraudage (cheville -
2 femelle)
= Filetage externe (cheville -
male)
Laiton
o
8 8  Acier électrozingué [ ] [ ] [ ] [ ] ]
8o = Aci Ivanisé a chaud
593 cier galvanisé a chau -
ot e (-F)
000G
2 _% Acier inoxydable A4 (-R)
© Acier haute résistance a la
corrosion (HCR)
8 Avant la piece a fixer | | |
o
O Autravers de la piéce [ ] ] [
Disponible dans le logiciel de - - - - - -

calcul Profis

" Les rapports de tenue au feu, de choc et de fatigue sont disponibles sur demande.
A Uniquement pour les profondeur d’'implantation h ., eth
9 Uniquement pour les profondeur d’'implantation h_

4 Généralement issue de données techniques Hilti. Pour savoir si I'usage de la cheville est possible dans des matériaux supports spécifiques
(béton frais ou précontraints par exemple), contacter notre service technique. Informations pour fixation unitaire. Pour fixation multiple, se
référer aux fiches techniques.

9 Homologation pour fixation unitaire. Pour en savoir plus, consulter le chapitre concernant le type d’application prévu page 26.

% Homologation pour fixation multiples. Pour en savoir plus, consulter le chapitre concernant le type d’application prévu page 26.

nom3
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https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r2523586
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r3241612
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r2523635
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r6253
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r6261
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r4723758?itemCode=2119777
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r6260
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r8275365
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h95/h7e/9345323925534/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-H-HUS3-HF-et-HUS3-C-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8537990.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h95/h7e/9345323925534/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-H-HUS3-HF-et-HUS3-C-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8537990.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h95/h7e/9345323925534/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-H-HUS3-HF-et-HUS3-C-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8537990.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h25/hc9/9346635202590/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-A-HUS3-I-et-HUS3-I-Flex-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8729627.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h25/hc9/9346635202590/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-A-HUS3-I-et-HUS3-I-Flex-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8729627.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h25/hc9/9346635202590/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-A-HUS3-I-et-HUS3-I-Flex-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8729627.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h1b/h05/9335436214302/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-P-et-HUS3-PS-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8729624.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf

Vis a béton Chevilles a frapper Vissage Autre

HUS3-PS HUS-HR HUS-CR HKD HKD-SR DBZ HEL HFB
- =
7 [
A
1 |
P L
{
6 a6 - d14 @6 - 310 M6 - M20 M6 - M12 26 M6 - M10 a6
6 6 - J14 @6 - 310 M6 - M20 M6 - M12 6
6 76 - J14 @6 - 310 M6 - M20 M6 - M12 6 M6 - M10 a6
ETE-13/1038% ETE-08/0307® ETE-08/0307° ETE-02/0032° ETE-02/0032° 3 )
ETE-10/0005® ETE-10/0005® ETE-10/0005° ETE-06/0047° ETE-06/0047° ETE-06/0179 ETE-17/0168
a8 - 3142 a8 - 3102
ETE-13/1038 ETE-08/0307 ETE-02/0032 ETE-02/0032 ETE-06/0179 ETE-17/0168
| HFB-A : @6
|
| | HFB : @6
| | M6 - M10
M6 - M10
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

" Pour la version HUS3-I Flex 6, les taraudages possibles sont M6-M12.
8 Pour en savoir plus sur les dimensionnements sous charges de fatigue, contactez notre service technique.
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https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r4717508
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r6255
https://www.hilti.fr/chevillage/vis-%C3%A0-b%C3%A9ton/r2679176
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-frapper/r4581
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-frapper/r1102
mailto:https://www.hilti.fr/chevillage/autres-chevilles-m%25C3%25A9talliques/r1134?subject=
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-%C3%A0-frapper/r1106
https://www.hilti.fr/consommables-machine/embouts-et-douilles/r7847
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h1b/h05/9335436214302/Fiche-technique-vis-a-beton-HUS3-P-et-HUS3-PS-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8729624.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h02/hea/9345349419038/Fiche-technique-de-la-vis-a-beton-HUS-HR-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9374694.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/ha9/9182687559710/Fiche-technique-de-la-vis-a-beton-HUS-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1921922.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8b/9118010408990/Fiche-technique-de-la-cheville-a-frappe-HKD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1918204.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8b/9118010408990/Fiche-technique-de-la-cheville-a-frappe-HKD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1918204.pdf
mailto:https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8d/9118010474526/Fiche-technique-de-la-cheville-eclair-DBZ-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1920634.pdf?subject=
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h93/9118010671134/Fiche-technique-de-la-cheville-laiton-HEL-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1921515.pdf
http://www.hilti.fr/webinaires
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h61/9159750746142/ETE-08-0307-pour-vis-a-beton-HUS-ETAG-001-03-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003366.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h61/9159750746142/ETE-08-0307-pour-vis-a-beton-HUS-ETAG-001-03-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003366.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h5c/9159901577246/ETE-10-0005-pour-vis-a-beton-HUS-pour-chevillage-par-points-multiples-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003331.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h10/hbb/9342557028382/ETA-02-0032-for-HKD-drop-in-anchor-ETAG-001-04-Option-7-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0116.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc1/9178099777566/ATE-06-0047-pour-cheville-a-frappe-HKD-pour-application-multiple-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003330.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h10/hbb/9342557028382/ETA-02-0032-for-HKD-drop-in-anchor-ETAG-001-04-Option-7-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0116.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc1/9178099777566/ATE-06-0047-pour-cheville-a-frappe-HKD-pour-application-multiple-ETAG-001-06-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003330.pdf
mailto:https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8e/h2d/9359080357918/ETA-06-0179-for-DBZ-wedge-anchors-multiple-applications-ETAG-001-06-Option-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0149.pdf?subject=
https://www.hilti.fr/bibliothèque-webinaires
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/haa/h83/9276912566302/ETE-13-1038-pour-la-vis-a-beton-HUS3-ETAG-001-Option-01-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3355151.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h61/9159750746142/ETE-08-0307-pour-vis-a-beton-HUS-ETAG-001-03-Option-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4003366.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h10/hbb/9342557028382/ETA-02-0032-for-HKD-drop-in-anchor-ETAG-001-04-Option-7-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0116.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h10/hbb/9342557028382/ETA-02-0032-for-HKD-drop-in-anchor-ETAG-001-04-Option-7-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0116.pdf
mailto:https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h8e/h2d/9359080357918/ETA-06-0179-for-DBZ-wedge-anchors-multiple-applications-ETAG-001-06-Option-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0149.pdf?subject=
https://www.hilti.fr/bibliothèque-webinaires

=T
CHOIX DE LA FIXATION

Chevilles plastiques

HRD
Taille disponible @28 - @10
Béton fissuré |
1.,:, Béton non-fissuré |
o
o Béton léger |
=
(7]
X Béton cellulaire |
©
8 Maconnerie pleine |
©
= Maconnerie creuse % |
Cloison seche lﬂ
7] Evaluation technique ) 2)
-g ,3 Européenne (ETE) EWE LA
O ‘©
.
= Tenue au feu" ¢F GS3.2/10-157-1
2 Téte hexagonale HRD-H : @10
s
2 Tétefraisée HRD-C : @8 - @10
©
g Téte plate HRD-P : @10
] Taraudage (cheville
) femelle)
g Filetage externe (cheville
o male)
Q
= Autre
Plastique
)
g9 Acier aélectrozingué [ ]
[T
S 2= Acier galvanisé a chaud
T2 3
855 7
= _% Acier inoxydable A2 (-R2) @10
S
Acier inoxydable A4 (-R) |
8 Avant la piéce a fixer
o
o Au travers de la piece [ ]
Disponible dans le logiciel de -

calcul Profis

" Les rapports de tenue au feu sont disponibles sur demande.

HRD-UG

@14

GS 3.2/10-157-1

Cheuvilles plastique

HPS-1 HUD-1
g

J

@4 - 28 a5 - 314
| |
| |
a5 - @12

Cahier des charges

HRD-UGS : @14
HRD-UGT : @14
|
|
|
| |
@5 - 28
| |

HUD-L

76 - @10

210

2Homologation pour fixation multiples. Pour en savoir plus, consulter le chapitre concernant le type d’application prévu page 26.
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https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r4677
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r6248
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r218
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r636
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r637
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h3e/h91/9361202642974/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HRD-pour-ancrage-dans-le-beton-et-la-maconnerie-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-9654509.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hba/9118011949086/Fiche-technique-de-la-cheville-cadre-HRD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924858.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hbc/9118012014622/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HPS-1-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924868.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h47/9118016569374/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HUD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924859.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h47/9118016569374/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HUD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924859.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h1d/h53/9276029960222/ATE-07-0219-de-la-cheville-cadre-HRD-ETAG-020-Option-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4004576.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hb4/9169173872670/Cahier-des-charges-SOCOTEC-pour-cheville-plastique-HPS-1-Homologation-ASSET-DOC-LOC-1188235.pdf

Plastique

GD + GRS

a14

HLD

210

s

HHD-S

Chevilles pour utilisation sur matériaux creux

HSP

Autres chevilles

HAM

HTB 2

M5 - M6
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https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r1092
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r755
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r220
https://www.hilti.fr/chevillage/autres-chevilles-m%C3%A9talliques/r1167
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r626?itemCode=2158778
https://www.hilti.fr/chevillage/autres-chevilles-m%C3%A9talliques/r3604
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r8866292
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hbc/9118012014622/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HPS-1-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924868.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hbe/9118012080158/Fiche-technique-de-la-cheville-plastique-HLD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924860.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h99/9118010867742/Fiche-technique-de-la-cheville-pieuvre-HHD-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1922941.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h97/9118010802206/Fiche-technique-de-la-cheville-HSP-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1922874.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h91/9118010605598/Fiche-technique-de-la-cheville-a-expansion-HAM-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1921431.pdf
https://www.hilti.fr/chevillage/chevilles-plastiques/r8866292

=T
CHOIX DE LA FIXATION

Cheuvilles pour fixation d’isolant

Fixation d’isolant thermique par I’extérieur (ETICS)

HTR
Diamétre de percage a8
Béton fissuré |
(7] -
§- Béton non-fissuré ﬂ ]
o . .
= Béton léger |
E 1
@ Béton cellulaire :‘1 |
@ ——
g Maconnerie pleine j‘?\; | |
Maconnerie creuse E |
0 Evaluation technique
2 3 Européenne (ETE) EEE oS
O ‘©
-
= Tenue au feu"
Epaisseur d’isolant possible 60 mm a 260 mm
Diamétre de la rondelle 60 mm
Conductivité thermique W/K 0,000 W/K
Mise en oeuvre Percage + Vissage

" Les rapports de tenue au feu sont disponibles sur demande.

HTH

ETE-15/0464

100 mm a 360 mm
75 mm?
0,000 W/K

Percage + Vissage

2 Pour la cheville HTH, il s’agit du diamétre de I’hélice, non pas de la rondelle.
3 La conductivité thermique du clou XI-FV dépend de I’épaisseur de I'isolant. La valeur est de 0,002 W/K pour une épaisseur d’isolant
comprise entre 60 mm et 140 mm. Entre 140 et 200 mm, le coefficient de transmission thermique vaut 0,001 W/K.
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XI-FV

ETE-03/0004

60 mm a 200 mm
60 mm

0,001 W/K®

Pisto-scellement
(poudre)

HTS

ETE-14/0400

60 mm a 260 mm
60 mm

0,000 W/K

Percage +A frapper


https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r7819807
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r4725699
https://www.hilti.fr/c/CLS_FASTENER_7135/CLS_INSULATION_FASTENERS_7135/CLS_ETICS_INSULATION_7135/r3480
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r3366649
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h83/he8/9375791906846/Fiche-technique-clou-disolation-HTR-M-pour-la-fixation-disolant-ETICS-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8958051.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hce/9172446281758/Fiche-technique-de-la-cheville-disolation-ETICS-HTH-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5794069.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h52/9184874135582/Fiche-technique-du-clou-disolation-XI-FV-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5794197.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h86/h90/9316741414942/Fiche-technique-de-la-chevilles-a-frapper-HTS-P-et-HTS-M-pour-fixation-disolant-ETICS-2018-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-8799891.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h21/hbb/9359994781726/ETA-16-0116-for-HTR-P-and-HTR-M-screwed-in-plastic-anchor-for-etics-Approval-document-ASSET-DOC-7925685.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc5/h65/9272925454366/ETA-15-0464-HTH-20170608-FR-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4932443.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h02/ha7/9294924054558/ETE-17-0304-pour-clou-XI-FV-Homologation-ASSET-DOC-LOC-7816054.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h7d/hf7/9272925585438/ETE-14-0400-pour-la-cheville-ETICS-HTS-ETAG-014-Option-A-B-C-D-E-Homologation-ASSET-DOC-LOC-4526722.pdf

ETICS

SDK-FV HIF

a8 a8

ETE-07/0302

20 mm a200 mm 60 mm a 240 mm

60 mm 90 mm
0,000 W/K 0,000 W/K
Percage +A

Percage +A frapper frapper

Fixation d’isolant sous bardage / sous face de dalle

1Z IDMS IDP X-IE X-IE-G

8 8 8
|
| | |
Cahier des charges Cahier des charges
PB 3136/2315
<180 mm <150 mm <150 mm 25 mma200 mm 25 mm a 200 mm
60 mm 80 mm 35 mm ou 40 mm 60 ou 90 mm 60 ou 90 mm
0,000 W/K 0,000 W/K
Percage +A Percage +A Percage +A Pisto-scellement  Pisto-scellement
frapper frapper frapper (poudre) (9az)
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https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r4843
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r67086
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r1158
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r1162
https://www.hilti.fr/chevillage/fixations-d%27isolation/r217
https://www.hilti.fr/c/CLS_FASTENER_7135/CLS_INSULATION_FASTENERS_7135/CLS_CEILING_INSULATION_7135/r123894
https://www.hilti.fr/c/CLS_FASTENER_7135/CLS_INSULATION_FASTENERS_7135/CLS_CEILING_INSULATION_7135/r7618242
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hcb/9172446183454/Fiche-technique-de-la-cheville-disolation-SDK-FV-pour-fixation-ETICS-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-5794154.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc4/9118012276766/Fiche-technique-de-la-cheville-clou-disolation-HIF-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924863.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc2/9118012211230/Fiche-technique-de-la-cheville-clou-disolation-IZ-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924862.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h1a/9177557434398/Fiche-technique-de-la-cheville-clou-disolation-IDMS-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924873.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hc8/9118012407838/Fiche-technique-de-la-cheville-clou-disolation-ID-IDP-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-1924872.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h4a/9184873873438/Fiche-technique-des-clous-X-IE-Fiche-technique-ASSET-DOC-LOC-2036448.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h2e/h73/9364715208734/Cahier-des-charges-Socotec-X-IE-G-Homologation-ASSET-DOC-LOC-9700563.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/hb9/hdf/9338932559902/ETA-07-0302-for-SDK-FV-8-insulation-fastener-ETAG-014-Option-A-B-C-Approval-document-ASSET-DOC-APPROVAL-0157.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h75/9174775398430/Cahier-des-charges-SOCOTEC-1601601R0000003-pour-clous-disolation-X-IE-Homologation-ASSET-DOC-LOC-3401609.pdf
https://www.hilti.fr/medias/sys_master/documents/h2e/h73/9364715208734/Cahier-des-charges-Socotec-X-IE-G-Homologation-ASSET-DOC-LOC-9700563.pdf

=T
LE MATERIAU BETON

Le béton est défini par la norme NF EN 206. Il est composé d’un mélange de ciment, de sable, de gravillons, d’eau,
éventuellement d’adjuvants et d’additions dont les propriétés se développent par hydratation du ciment.

Masse volumique du béton

La masse volumique d’un béton dit « normal » est comprise entre 2000 et 2600 kg/m?. Il est néanmoins possible de
rencontrer des bétons légers (masse volumique supérieure a 800 kg/m? et inférieure a 2000 kg/m?), ou des bétons lourds
(masse volumique supérieure a 2600 kg/m?3).

Caractéristiques mécaniques

Le béton est un matériau qui résiste tres bien a la compression. C’est pourquoi, 'une des caractéristiques mécaniques
principales qui est recherchée dans le béton est sa résistance a la compression.

Celle-ci est désignée par des classes de résistances liées a la résistance caractéristique (fractile 5 %), mesurée sur des
échantillons cylindriques a 28 jours.

Au-dela de la classe de résistance C50/60 (et LC50/55 pour les bétons légers), les bétons normaux et lourds sont dits a
« haute résistance ».

La dénomination du béton est composée de la résistance caracteéristique cylindrique f, . ., ainsi que de la résistance
caractéristique cubique f, ., soit « fck,cylindre / T cupe 7+ L€ tableau ci-dessous réesume les différentes appellations et
donne a titre indicatif les correspondances entre résistances caractéristiques et résistances moyennes pour des bétons
de qualité courante.

Classes de béton selon la norme NF EN 206

Classe de béton selon NF EN 206-1 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
Résist. caract. cyl. 15x30 ou 16x32 (f,,) 12 16 20 25 30 35 40 45 50
Résist. caract. cube 15x15 15 20 25 30 37 45 50 55 60
Résist.moy. cylindre 16x32 (f..) 15 20 25 30 37 45 50 55 60
Résist. moy. cube 15x15 19 25 31 37 46 56 62 69 72
Résist. moy. cube 20x20 18 24 29 36 43 53 59 65 68

Note : lors d’un dimensionnement selon I'annexe C de 'ETAG 001, les calculs prenaient en compte la résistance
caractéristique cubique. Désormais, un dimensionnement réalisé selon la norme NF EN 1992-4 prend en compte la
résistance caractéristique cylindrique.
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LACIER

Acier et accessoires visserie

L’acier est un alliage constitué de fer (Fe) et de carbone (C). La teneur en carbone de la plupart des aciers utilisés est comprise

entre 0,1 et 0,2 %.

Un acier se caractérise généralement par :

e Salimite d’élasticité ; R, ou fy,k

* Saresistance a la rupture en traction : R ou f,,

Ces deux caractéristiques essentielles sont données en N/mm? (ou MPa) et correspondent a la classe de qualité de I’acier utilisé

(variant de 3.6 a 12.9). Par exemple, une tige filetée de classe de qualité « 5.8 » signifie :

*  Premier chiffre « 5» : 1/100° de la résistance minimale a la rupture (traction) soit f , = 500 N/mm?

*  Deuxiéme chiffre « 8 » : 10 fois le rapport entre la limite d’élasticité f et la reS|stance mini & la rupture f . Ce chiffre permet
d’obtenir la limite d’élasticité a partir de la résistance minimale a la rupture soit f =0,8 x 500 =400 N/mm2

Caractéristiques de boulons, vis et goujons (selon la norme NF EN ISO 898-1)

Classes de qualité des aciers au carbone ou aciers alliés

Classes de qualité
3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9 12.9
Résistance 4 la rupture (traction) R,ouf,, 300 400 400 500 500 600 800 1000 1200
Limite d’élasticité R, ouf 180 240 320 300 400 480 640 900 1080

Caractéristiques mécaniques nominales (N/mm?)

Classes de qualité des aciers inoxydables

Classes de qualité

Caractéristiques mécaniques nominales (N/mm?)

A2/ A4-50 A2/ A4-70 A2/ A4-80
Résistance a la rupture (traction) R,ouf,, 500 700 800
Limite d’élasticité R, ouf 210 450 600

Nota : Pour les aciers inoxydables, il y a réduction des caractéristiques mécaniques pour les diametres supérieurs a M24

(ex : HAS-R M27 : f, = 500 N/mm? et f , = 250 N/mm?)

Charges minimales de rupture en daN

Filetage métrique ISO a gros pas (le plus courant)

Charges minimales de rupture des aciers en daN
g 0 AD Classes de qualité ‘<M>‘
nom s Aciers au carbone ou aciers alliés Aciers inox A1, A2 et A4 ! ‘
(mm) (mm?) 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9 12.9 50 70 80 ‘ |
5 14,2 469 568 596 710 738 852 1135 1480 1730 710 994 1136 i
6 20,1 663 804 844 1000 1040 1210 1610 2090 2450 1005 1407 1608 H “
|
7 28,9 954 1160 1210 1440 1500 1730 2310 3010 3530 1445 2023 2312 ‘
8 36,6 1210 1460 1540 1830 1900 2200 2920 3810 4460 1830 2562 2928
10 58 1910 2320 2440 2900 3020 3480 4640 6030 7080 2900 4060 4640
12 84,3 2780 3370 3540 4210 4380 5060 6740 8770 10300 4215 5901 6744
14 115 3800 4600 4830 5750 5980 6900 9200 12000 14000 5750 8050 9200
16 157 5180 6280 6590 7850 8160 9400 12500 16300 19200 7850 10990 12560 2
18 192 6340 7680 8060 9600 9980 11500 15900 20000 23400 9600 13440 15360 :
20 245 8080 9800 10300 12200 12700 14700 20300 25500 29900 12250 17150 19600 <
22 303 10000 12510 12700 15200 15800 18200 25200 31500 37000 15150 21210 24240
24 353 11600 14100 14800 17600 18400 21200 29300 36700 43100 17650 34710 28240
27 459 15200 18400 19300 23000 23900 27500 38100 47700 56000 22950 32130 36720
30 561 18500 22400 23600 28000 29200 33700 46600 58300 68400 28050 39270 44880
33 694 22900 27800 29200 34700 36100 41600 57600 72200 84700 34700 48580 55520
36 817 27000 32799 34300 40800 42500 49000 67800 85000 99700 40850 57190 65360
39 976 32200 39000 41000 48000 50800 58600 81000 102000 120000 48000 68320 78080

"d. : diametre nominal de filetage

2 A : section résistante
Ces valeurs sont basées sur la résistance a la rupture minimale.
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=T
ACCESSOIRES VISSERIE

Ecrous hexagonaux (NF EN ISO 898-2)

Dimensions des écrous

Filetage  Ouverture sur Hauteur (mm) Largeur
Ecrous standards Ecrous spéciaux don plats S, (mm) ¢ (0,8d) C,(d/2) C, (d) b (mm) (1,15Sw)
M5 8 4 2,5 5 9,2
'ﬁ - ==== M6 10 4,8 3 6 11,5
ed b ! ) M7 11 56 35 7 12,65
M8 13 6,4 4 8 14,95
> - . M10 16 8 5 10 18,4
Ci C2 Cs M12 18 9,6 6 12 20,7
M14 21 11,2 7 14 24,15
M16 24 12,8 8 16 27,6
i M18 27 14,4 9 18 31,05
Marquage des écrous M20 30 16 10 20 345
' \ e M22 34 17,6 11 22 39,1
‘ M24 36 19,2 12 24 41,4
ki Ezsa";;'ez;’s;;zzfs:d‘::;zf,":;:’;?s M7 y 26 135 47,15
E M30 46 24 15 30 52,9
N s M33 50 26,4 16,5 33 57,5
R s cre i e e e R =
Qualité des écrous et des vis
Vis Correspondance vis/écrous
. Vis conjuguée
Dans le cas des vis, le symbole indique la résistance nominale & la trac- ~ Classe de qualité de —— ' = - Gamme de
tion et le rapport limite apparente d’élasticité/contrainte limite. qualité filetage
4 3.6/4.6/4.8 > M16
Exemple : Vis d’une classe de qualité 8.8 5 3.6/4.6/4.8 <M16
*  Premier chiffre (« 8 » dans 8.8) : 1/100 de la résistance nominale a la 5 5.6/5.8 < M39
traction en N/mm? 6 6.8 <M39
e Deuxieme chiffre (« 8 » dans 8.8) : 10 fois le rapport limite apparente 8 8.8 <M39
d’élasticité/contrainte limite (0,8) 9 9.8 <M16
10 10.9 < M39
Le produit de ces deux chiffres (8x8=64) : 1/10 de la limite apparente 12 12.9 < M39

d’élasticité en N/mm?

Ecrou

Dans le cas des écrous, le numéro de désignation = 1/100 de la résistance nominale a la traction, en N/mm?, d’une vis
qui, conjuguée a un écrou, peut étre chargée jusqu’a la limite apparente d’élasticité

Exemple : Vis 8.8 - Ecrou 8
* Fixation pouvant étre chargée jusqu’a la limite apparente d’élasticité de la vis
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Rondelles | ]

| s
. . .. . R L. d|1 A
Dimensions normalisées (Diamétres + épaisseurs des rondelles) & >

Filetage Série Normale @ Série Large @

Diam_é tre Trou de passage Epaisseur Diar’nfetre Trou de passage Epaisseur D‘a’!"‘?"e

no!'nlnal d. (mm) s (mm) extérieur d. (mm) s (mm) extérieur

de filetage 1 d,(mm) 1 d, (mm)

d . min ) max nom min max max (" min min ) max nom min max max min
M3 3,20 3,38 0,5 0,45 0,55 7 6,64 3,20 3,38 0,8 0,7 0,9 9 8,64
M4 4,30 4,48 0,8 0,7 0,9 9 8,64 4,30 4,48 1 0,9 11 12 11,57
M5 5,30 5,48 1 0,9 1,1 10 9,64 5,30 5,48 1 0,9 1,1 15 14,57
M6 6,40 6,62 1,6 1,4 1,8 12 11,57 6,40 6,62 1,6 1,4 1,8 18 17,57
M8 8,40 8,62 1,6 1,4 1,8 16 15,57 8,40 8,62 2 1,8 2,2 24 23,48
M10 10,50 10,77 2 1,8 2,2 20 19,48 10,50 10,77 2,5 2,3 2,7 30 29,48
M12 13,00 13,27 2,5 2,3 2,7 24 23,48 13,00 13,27 3 2,7 3,3 37 36,38
M16 17,00 17,27 3 2,7 B8 30 29,48 17,00 17,27 & 2,7 B8 50 49,38
M20 21,00 21,33 3 2,7 3,3 37 36,38 21,00 21,33 4 3,7 4,3 60 59,26
M24 25,00 25,33 4 3,7 4,3 44 43,38 25,00 25,52 5 4,4 5,6 72 70,8
M30 31,00 31,39 4 3,7 4,3 56 55,26 33,00 33,62 6 5,4 6,6 92 90,6
M36 37,00 37,62 5 4,4 5,6 66 64,8 39,00 39,62 8 7 9 110 108,6
M42 45,00 45,62 8 7 9 78 76,8 - - - - - - -
M48 52,00 52,74 8 7 9 92 90,6 - - - - - - -

1) Cette valeur correspond également a la valeur nominale utilisée pour le calcul de la tolérance

2) Série normale selon NF EN ISO 7089 pour les rondelle plates, grade A et NF EN ISO 7090 pour les rondelles chanfreinées, grade A,
(sauf pour les M3 et M4 : rondelles chanfreinées non normalisées)

3) Série Large selon NF EN ISO 7093-1 pour les rondelles plates, grade A
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DIMENSIONNEMENT DES STRUCTURES EN BETON
ET DES FIXATIONS

Dans les batiments et ouvrages de génie civil en béton non armé, armé ou en béton précontraint a risque normal (c’est-
a-dire sauf les constructions spécifiques comme les centrales nucléaires ou de défense civile), les structures ainsi que
les fixations sont dimensionnées selon la norme NF EN 1992 (Eurocode 2).

En 2019, les exigences relatives au dimensionnement des fixations utilisées dans le béton sont disponibles dans la partie
4 de I'Eurocode 2 (NF EN 1992-4).

Cette norme s’applique aux applications liées a la sécurité dans lesquelles la rupture de la fixation peut entrainer
I’effondrement partiel ou total de la structure, mettre en danger des vies humaines ou conduire a des pertes
économiques importantes. Dans ce contexte, elle couvre également les éléments non-structuraux.

Les types de fixations reprises sont :
* Les éléments de fixation mis en place dans le béton durci
e Chevilles a expansion
e Chevilles a verrouillage de forme
* Vis a béton
e Chevilles a scellement par adhérence
e Chevilles a scellement et expansion
e Chevilles a scellement et verrouillage de forme
* Les éléments de fixation mis en place au moment du coulage
e Goujons a téte
* Rails

Le présent manuel considére uniquement le cas d’éléments de fixation mis en place dans le béton durci.

Nous vous invitons a nous contacter si vous souhaitez de plus amples informations quant aux éléments mis en
place au moment du coulage.
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TERMINOLOGIE DU CHEVILLAGE SELON LEUROCODE 2
PARTIE 4 (NF EN 1992-4)

Depuis 2019, le dimensionnement des fixations doit étre réalisé conformément a la norme NF EN 1992-4 (Eurocode 2 - Partie
4). Cette norme distingue 6 technologies de fixation, développées ci-dessous :

Cheville a scellement (chimique) et expansion (NF EN 1992-4 : 3.1.7)

Les chevilles a scellement (chimique) et expansion sont congues de sorte que
I’élément d’ancrage puisse bouger par rapport a la résine durcie, permettant ainsi
une expansion.

(ex : résine HIT-HY 200-A avec la tige HIT-2)

Cheville a scellement (chimique) (NF EN 1992-4 : 3.1.8)

Les chevilles a scellement (chimique) sont des fixations placées dans un trou dans

le béton.

l Leur résistance provient d’une résine adhérente (collage) placée entre la paroi du
trou et la partie implantée de la fixation (qui peut étre une tige filetée ou une douille
taraudée)

(ex : HIT-RE 500 V3 avec la tige filetée HIT-V ou la douille taraudée HIS-N)

Vis a béton (NF EN 1992-4 : 3.1.20)

Les vis a béton sont des fixations filetées, vissées dans un trou pré-foré, dans
lequel le filetage crée un verrouillage mécanique avec le béton.

(ex : HUS3-H)

Cheville a expansion par déformation contrélée (NF EN 1992-4 : 3.1.22)
Les chevilles a expansion par déformation contrdlée tirent leur résistance a la
traction de I'expansion d’un manchon contre la paroi du trou. Cette expansion
est produite par le mouvement d’un élément (souvent conique) a I'intérieur
d’un manchon d’expansion. Une fois I’expansion réalisée, aucune expansion
supplémentaire n’est possible.

(ex : cheville a frapper HKD)

Cheville a expansion par vissage a couple controlé (NF EN 1992-4 : 3.1.44)
Les chevilles a expansion par vissage a couple controlé tirent leur résistance a la
traction de I’expansion d’une bague contre la paroi du trou. Cette expansion est
produite par I'application d’un couple de serrage.

Ce couple de serrage vise a faire remonter un céne permettant I’expansion de la
bague, créant ainsi des forces de frottement empéchant ainsi I’extraction de la
cheville.

(ex : HSTY)

Cheville a verrouillage de forme (NF EN 1992-4 : 3.1.45)

Les chevilles a verrouillage de forme tirent leur résistance a la traction du
( “ ” ” verrouillage mécanique fourni par une encoche dans le béton a I'extrémité noyée

de I'élément. L’'encoche est réalisée au moyen d’un procédé de forage spécial
avant la pose de la fixation, ou bien par la fixation elle-méme au cours de la pose.
(ex : HDA)
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SELECTION DES CHEVILLES

Lors de la sélection d’une cheville pour fixer une platine, il est important de connaitre les conditions de mise en oeuvre de la
cheville (type de pose, modeéle de cheville). Notamment, elles peuvent étre posées avant la piece a fixer ou au travers de celle-
Ci.

Les types de pose
Au travers de la piece a fixer Avant la piece a fixer

Type : HDA-T, HSL-3, HST3, HSA, etc. Type ; HDA-P, HST3, HSA, HKD, etc.
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Le choix du type de pose de la cheville dépend de plusieurs critéres, mais I'un des plus importants reste le type de mise en
oeuvre de la platine et des fixations (installation au sol, au mur ou au plafond).

Ainsi, selon que la piéce a fixer soit installée au sol ou au plafond par exemple, I'utilisation de chevilles adaptées a I'un ou
I'autre des types de pose pourra étre préférée.

Installation au sol

Linstallation de la platine au sol est en général la plus aisée. En effet, dans ce type de cas, il est possible d’installer les che-
villes « avant la platine » ou « au travers » de cette derniére.

Lorsque la platine comporte beaucoup de points de fixation, il peut étre intéressant d’opter pour une installation au travers de
la piece a fixer (ex : piece a fixer encombrante ou a poids éleveé). Cette disposition permet d’éviter la mauvaise implantation
des cheuvilles.

En effet, il peut étre compliqué sur chantier de respecter les tolérances d’implantation et de verticalité des chevilles lorsque
celles-ci sont posées avant la piece a fixer.

Si les chevilles sont installées avant la piéce a fixer, il faut alors porter une attention particuliére a la verticalité des forages et a
leur position : une détection préalable des armatures (a I'aide d’un Ferroscan) ainsi qu’un gabarit et/ou une colonne de percage
(plus d’informations a la page 43) peuvent étre requis.

Installation au mur

Linstallation au mur d’une platine est plus complexe qu’au sol en raison de la manipulation de la platine. En effet, il n’est pas
toujours facile de maintenir la platine en position pendant les opérations de mise en oeuvre des fixations. Par conséquent, il
peut étre intéressant d’installer les chevilles avant la piece a fixer et de réaliser le montage ensuite.

Dans certains cas (tunnels, parois moulées), des critéres d’étanchéité sont requis. Les chevilles chimiques seront alors plus
adaptées a ce type de situation.

Installation au plafond

Les installations au plafond sont en général les plus complexes : lors du forage, la poussiéere
tombe sur I'opérateur. Dans ce cas, I'utilisation d’un systéme de récupération de poussiere
DRS est recommandé.

Si c’est une cheville chimique qui est posée et que I'installateur est peu formé a cette tache, il
y a un risque que la résine coule et ne puisse plus assurer pleinement son réle.
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En ce sens, nous proposons des formations destinées aux opérateurs qui visent a mettre en oeuvre des solutions de chevil-
lage en toute sécurité et ainsi de s’assurer que les performances des fixations ne soient pas altérées (pour plus d’informa-
tions, consulter la page 43).

Afin de réduire les risques liés a la pose, notamment au plafond, nous avons développé
une cheville chimique en capsule souple (HVU2) a durcissement rapide. Cela permet
d’éviter tout coulage de la résine pour ce type d’installation.

Les différents modeéles de cheville

Selon la configuration de la piece a installer ou des conditions environnantes, I'utilisation d’une cheville male ou femelle peut
étre plus ou moins adaptée.

Comme présenté sur les figures ci-dessous, il est en général possible d’installer des chevilles male (ex : HST3) que ce soit
avant ou au travers de la piéce a fixer (a la condition que cette derniére soit en version « filetage externe »), tandis que les
chevilles femelles (ex : HKD) sont a poser avant la piece a fixer.

Généralement, les chevilles femelles sont plus faciles a poser (ex : chevilles a frapper HKD). La pose en série de ces chevilles
est plus rapide que pour les goujons (ex : HST3). En revanche, ces chevilles supportent généralement moins de charges mais
offrent des conditions d’implantations plus souples (entraxe minimum et distance au bord).

Chevilles males Chevilles femelles

Type : HST3, HSA, etc. Type : HSC-I, HIS-N, HKD, HUS3-I, etc.
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Cheville chimique : le temps de séchage

Si une solution de scellement par résine chimique a été choisie, la température du support ainsi que les volumes a mettre en
oeuvre peuvent également influencer le choix de la résine.

Ainsi, lorsqu’il y a de grands volumes de résine a injecter ou que la température est élevée (durant I’été par exemple), des
résines a prise lente type HIT-RE 500 V3 seront les plus adaptées.

En revanche, en hiver ou lorsque la quantité de résine a injecter est faible, des résines a prise rapide type HIT-CT 1 ou HIT-HY
200-A seront a préférer. En effet, les données techniques des résines exposent deux critéres de temps de séchage : I'un
expose la durée pendant laquelle I’'ancrage peut étre manipulé, tandis que I'autre permet de savoir a partir de quelle durée la
charge peut étre mise en oeuvre sur la fixation.
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REGLEMENTATION DES PRODUITS DE LA CONSTRUCTION

Réglement des produits de la construction CPR 305/2011

Depuis le 1er juillet 2013, le reglement des produits de la construction ou CPR, remplace la directive des produits de la
construction datant de 1989. Le réglement impose de nouvelles regles et simplifie leur application tout en conservant
I’objectif initial de garantir la libre circulation de produits de construction sdrs dans I’'Union Européenne, notamment grace au
marquage CE.

Domaine d’application

Le reglement concerne les produits qui “demeurent dans le batiment et qui présentent un risque”. A ce titre, les chevilles de
sécurité sont concernées par ce réglement. A la différence d’une directive, un reglement n’a pas besoin d’étre transposé en
droit national. Il garantit donc une homogénéité des régles a travers I’Europe.

Marquage CE

Le marquage CE est obligatoire pour les produits dés lors qu’ils sont couverts par une norme européenne harmonisée (hEN) ou
bénéficient d’un document d’évaluation européen (ETE). Il existe 3 cas de figure détaillés dans le tableau ci-dessous :

Document de référence Conséquence Produits Hilti concernés

hEN ) » Le marquage CE est obligatoire Vis pour f_|xat|on de plagque de platre
Norme européenne harmonisée Clous bois

Vis pour fixation de panneaux sandwich

DEE ETE est volontaire Vis metal

Document d’évaluation européen ) . . Clous métal
(base d’un ETE) Le marquage CE est obligatoire lorsque le produit a un ETE Chevilles métalliques ou chimiques
Etc.
Le marquage CE n’est pas possible. Clous béton
Il n’existe ni hEN ni ETE Néanmoins, Hilti garantit la méme qualité et le méme contrdle de Mousse
production que pour les produits marqués CE Systeme de supportage

L’Evaluation technique européenne (ETE)

Les normes européennes harmonisées (hEN) couvrent les produits de construction les plus courants, comme les vis pour
cloison séche par exemple. Pour les autres produits, le réglement prévoit un systéme d’évaluation paralléle basé sur les Docu-
ments d’Evaluation Européen (DEE) afin que le fabricant puisse, in fine, apposer le marquage CE sur son produit.

Pour cela, le fabricant doit prouver, en obtenant une Evaluation Technique Européenne (ETE), que les performances de son
produit correspondent aux caractéristiques essentielles spécifiées dans le DEE.

Les Déclarations de performances (DoP)

Ou trouver les DoP ?
Les DoP sont envoyées
aux clients par mail des
que la commande est

Le reglement introduit une nouvelle obligation pour les fabricants de produits de la construc-
tion ayant un marquage CE : la Déclaration de Performance (DoP).

Ce document, mis a disposition du client par le fournisseur, contient les informations suivantes validée.

: Les DoP des produits Hil-

e Laréférence du produit ti sont aussi disponibles

»  Laréférence de la norme européenne harmonisée ou & défaut de 'ETE El:r |fe site Internet www.
ilti.fr.

* Le systéme d’évaluation de la performance
*  Les caractéristiques essentielles du produit
e L’usage prévu

* Les performances
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REGLEMENTATION SUR LE CHEVILLAGE

Le marquage CE ‘ Produits de la construction

Norme Européenne

Pour bénéficier du marquage CE, chaque produit couvert doit faire I'objet d’ :
e Une spécification technique qui prend la forme d’une Evaluation Technique
Européenne (ETE). l

e Une procédure d’attestation de la conformité. - ) -
R Evaluation Technique Européenne

|

Procédure d'attestation de la
conformité

Conséquences pour les chevilles

Dans le cadre de la Directive Européenne Produit de la Construction (DPC 89/106/
CE), un mandat a été délivré a ’'EOTA (Organisation Européenne pour I’Agrément ‘

Technique), afin d’établir des Directives d’Evaluation Européenne (DEE) ou Euro- Marquage CE
pean Assesment Document (EAD) en anglais.

Les différents DEE concernant le chevillage sont répertoriées dans le tableau ci-dessous :

Liste des Documents Evaluation Européens (DEE) disponibles

Numéro Titre
330232-00-0601 Chevilles mécaniques pour une utilisation dans le béton
330499-00-0601 Chevilles chimiques pour une utilisation dans le béton
330747-00-0601 Chevilles & usage multiple, pour applications non structurelles
330196-01-0604 Chevilles plastiques pour la fixation de systemes composites d’isolation thermique par I'extérieur par enduit
330076-00-0604 Chevilles chimiques pour une utilisation dans la magonnerie
330284-00-0604 Applications non structurelles dans le béton et la magonnerie
330250-00-0601 Chevilles post-installées dans le béton sous charge de fatigue
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EVALUATIONS TECHNIQUES EUROPEENNES

Laptitude a I’emploi pour une application spécifiée ainsi que les résistances caractéristiques et les distances
nécessaires au dimensionnement des fixations sont présentées dans les Evaluations Techniques Européennes (ETE).

Usage prévu

Les Evaluations Techniques Européennes ou Spécifications Techniques Européennes (comme indiqué selon la norme NF
EN 1994-2) des fixations indiquent les usages prévus, parmi lesquels :
e Le matériau support,
e |’état de fissuration du béton,
* Le type d’application prévu
e Usage unitaire
e Usage multiple
* La description de la mise en oeuvre du produit,
e Les valeurs de résistances caractéristiques des chevilles,
* Les conditions de mise en oeuvre,
* Etc.

Matériau support

La plupart des Evaluations Techniques Européennes font référence a un béton selon la norme NF EN 206. Pour plus
d’informations, voir page 14 de ce manuel.

Néanmoins, il existe des cas ou il est nécessaire d’installer une fixation dans un béton qui ne correspond pas aux
exigences mentionnées, comme par exemple :

* Béton frais (temps de séchage inférieur a 28 jours),

e Béton inconnu ou méconnu,

e Autres types de bétons.

Dans ces cas, certains de nos produits disposent de rapports d’essais additionnels (ex : la vis a béton HUS3 dispose de
rapports d’essais réalisés dans du béton frais). Si vous souhaitez obtenir plus d’informations, n’hésitez pas a contacter

votre référent technique.

Sinon, nous préconisons de recourir a des essais de chargement, conformément aux régles professionnelles du CISMA
(voir page 47 du manuel).

Etat de fissuration du béton

Le béton résiste trés mal a la traction, c’est pourquoi, lorsqu’il est soumis
a ce type de contrainte le béton se fissure (on parlera également de béton Zone comprimée
fissuré en zone tendue), ou soumis a des changements de température.

Il existe différents type de fissuration. Celles que nous appelerons
accidentelles (liées au retrait, a la sédimentation, etc.), et celles que nous
appellerons structurelles.

Ainsi, conformément au modeéle des bielles et tirants de la norme NF EN
1992, un élément de béton armé soumis a de la flexion ou a de la traction Zone tendue
se fissure.

Or, dans son ouvrage Arnchorage /in Concrete Construction (2006), R. Eligehausen, explique que dans un élément en
béton, en tension, les fissures auront tendance a passer par la fixation pour 2 raisons principales :

* Des contraintes supplémentaires apportées au béton par I’expansion de la cheville et a son chargement,

* Du percement réalisé pour la mise en oeuvre de la cheville qui crée un champ de concentration des contraintes.
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Le schéma ci-contre présente les courbes de charges-

, s . R N , Charge ultime
déplacement d’une cheville & contréle de couple testée en (béton non-fissuré)
traction dans un béton fissuré. On constate que toutes les 2]
chevilles ne possedent pas les mémes caractéristiques. £ Charge ultime
Si un dimensionnement en béton fissuré est réalisé avec une g (béton fissuré)
. 3 . P Ja b= t" \"\
cheville non adaptée, un risque de rupture prématuré peut
survenir. / 3
'l
A premiére vue, rien ne différencie une cheville approuvée pour i Glissement d'une cheville
le béton fissuré d’une cheville qui ne I'est pas. Néanmoins, les en béton fissuré
chevilles approuvées sont issues de nombreuses recherches
et développements, ont passé de nombreux essais et tests
supplémentaires et bénéficient en général d’une meilleure qualité Déplacement [mm]
d’acier. Elles représentent donc un codt qui peut étre majoré. (Rehm, Lehmann (1982))

smmm Chevile adaptée pour le béton fissuré
== Cheville sujette au glissement

Le schéma ci-dessus montre qu’une cheville peut étre sujette au glissement en présence de béton fissuré, ce qui
engendre un fort déplacement sous une faible charge.

La norme NF EN 1992 (Eurocode 2) recommande de supposer que le béton est fissure, sauf s’il est prouvé que dans la
combinaison de charge caractéristique a I’état limite de service (ELS), la fixation ainsi que toute sa profondeur d’ancrage
est située dans du béton non fissureé.

Afin de fournir une méthode de pré-dimensionnement, les regles professionnelles du CISMA proposent toutefois un
guide de classification des zones de béton fissurées :

Classification des ouvrages selon les régles professionnelles du CISMA (approche simplifiée)
Etat du béton

Ouvrages ou partie d’ouvrage support d’ancrage

Non fissuré Fissuré
Elément fléchi (dalle, longrine, poutre, panne) :
- en béton armé |
- en béton précontraint* | |

Mur extérieur de batiment :

- non armé ou avec armature de peau |
- en béton armé* |
Mur intérieur de batiment |
Poteau de rive ou d’angle ]
Poteau intérieur** ||
Dallage radier |
Zone de clavetage d’une construction réalisée a base d’éléments préfabriqués |
Extrémité d’éléments fléchis (ex. nez de balcon | |
Cuvelage |

*Dans le cas ou le poseur ne peut avoir la connaissance de la nature du béton (précontraint, armé), ce béton sera considéré comme fissuré.

** Sur prescription du bureau d’étude, le classement peut étre modifié (cas par exemple de poteau intérieur participant au contreventement des batiments).
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Type d’application prévu

Pour un méme produit, en fonction du type d’application, il peut y avoir deux ETE (usage multiple ou unitaire, exemple :
vis a béton HUSS3). Le principe de I'application usage unitaire ou usage multiple est expliqué dans le tableau ci-dessous :

Usage unitaire Usage multiple
Ruine de la cheville = ruine du systeme Ruine de la cheville # ruine du systéeme
Nq Na N, Ns q (Charge linéaire)

La charge de la cheville
défaillante est transféerée
. Chute de Nyl aux chevilles voisines

Source : Recommandations professionnelles sur le chevillage du CISMA (2014)

Dans le cadre d’un usage unitaire, on considérera la ruine du systéme si I’'un des éléments constitutifs (cheville seule ou
platine) de la fixation vient a rompre.

En revanche, dans le cadre d’usage multiple, si I’'un des points de fixation venait a rompre, on considere dans ce cas que

la charge sera reprise par les autres points de fixation.

Pour déterminer si I'application est régie par 'usage multiple, trois criteres interviennent selon les recommandations

professionnelles sur le chevillage du CISMA :

* n, : nombre de points alignés

* n,: nombre de chevilles par points de fixation,

* n,: valeur de charge de calcul de la sollication a I'état limite ultime quelle que soit sa direction par point de fixation
en dessous de laquelle il n’est pas nécessaire de vérifier la rigidité du systéme. Cette vérification de rigidité permet
de prouver que si 'un des points de fixation venait a rompre, la charge serait supportée par les autres points de
fixation.

Les recommandations professionnelles du CISMA préconisent 'usage du tableau ci-aprés pour déterminer la valeur des
3 criteres n,, n, et n,,.

Annexe nationale NF EN 1992-4 ETAG 020 (chevilles plastiques)
(chevilles métalliques et chimiques) Deux cas possibles :
n, 23 23 >4
n, =1 =1 =1
n <4,5kN <3 kN <4,5kN

Conditions environnementales et durabilité

Dans le cas de fixations structurelles ou dites de sécurité, la durée de vie des fixations ne doit pas étre inférieure a celle de la
platine de fixation. Pour les constructions standard, la norme NF EN 1990 (Eurocode 0) définit la durée d’utilisation du projet
pour les « structures de batiments et autres structures courantes » a 50 ans. Dans les Evaluations Techniques Européennes, ces
informations sont également rappelées dans la partie spécifique « Définition de I'usage prévu ».

En ce qui concerne les « structures monumentales de batiments, ponts, et autres ouvrages de génie civil », la durée d’utilisation
du projet est quant a elle allongée a 100 ans.

Afin de pouvoir répondre a cette problématique, certains de nos produits (résine HIT-RE 500 V3) sont homologués pour une
durée de vie de 100 ans.
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CORROSION

Généralités

Le phénoméne de corrosion est la réaction de matériaux métalliques avec leur milieu environnant. Sous I’effet de Iair, de I'eau,
d’agents chimiques et de I'association des matériaux de construction, la composition du métal se modifie différemment sui-
vant les conditions ambiantes.

Le tableau ci dessous expose les différentes formes de corrosion.

Corrosion atmosphérique
Corrosion galvanique

Corrosion sous contrainte

Action de I'atmosphére environnante (rurale, urbaine, marine, industrielle)

Couplage de métaux différents (cheville/platine)

Fissuration sous tension

En regle générale, on fera le choix de I’action anticorrosive en fonction des critéres de sécurité (de I'usage prévu), a savoir :
I’influence du milieu environnant et I'influence des matériaux en contact avec I’élément de fixation (corrosion galvanique).

Influence du milieu environnant

Le tableau ci-dessous présente une approche déterminant les qualités d’aciers a utiliser en fonction de I'influence du milieu

environnant (atmosphere intérieure, atmosphére extérieure agressive, etc.).

Catzgone Niveau de Type d’environnements
corrosivite ¢ €orrosion Intérieur Extérieur
Espaces chauffés avec faible humidité relative et Zone séche ou froide, environnement atmosphérique avec
C1 Trés faible pollution insignifiante, par exemple bureaux, écoles, une trés faible pollution et une durée d’humidité faible, par
musées. exemple certains déserts, Arctique / Antarctique centrale.
Zone tempérée, environnement atmosphérique, avec une
. . A i i < 3
Espaces non chauffés avec température et humidité gllate poIIut|on_(SOz_ DT (PR @ ETEE, (22 8Tes
. ) X ) ) rurales, les petites villes.
Cc2 Faible variable. Basse fréquence de la condensation et faible A ) . o
ollution, par exemple stockage, salles de sport Zone §eche ou froide, e_nylronnement atmosphérique, avec
P ’ ’ . une faible durée d’humidité, par exemple déserts, zone
subarctique.
Zone tempérée, environnement atmosphérique de pollution
Espaces de production avec une fréquence modérée de moyenne (SO,: 5 ug/m® a 30 pg/m?) ou avec effet de
C3 Moyen la condensation et pollution modérée, par exemple usines chlorures, par exemple zones urbaines, zones cotiéres a
agro-alimentaires, blanchisseries, brasseries, laiteries. faible dépdt de chlorures.
Zone subtropicale et tropicale, atmosphere avec faible pollution.
Zone tempérée, environnement atmosphérique, avec forte
pollution (SO,: 30 ug/m?® a 90 pg/m®) ou avec un effet
. o . . substantiel de chlorures, par exemple zones urbaines
Espaces avec fréquence élevée de condensation et pollution A ) ) TR
. N X o - polluées, zones industrielles, zones cotiéres, sans
C4 Elevé élevée par exemple usines de transformation industrielles, P N . .
e pulvérisation d’eau salée ou zones avec une exposition
piscines. . .
au déneigement fréquent.
Zone subtropicale et tropicale, avec atmosphere
moyennement polluée.
. A o . Zone tempérée et subtropicale, environnement atmosphérique
Espaces avec une fréquence tres élevée de condensation . . X 35
- ) ; avec tres forte pollution (SO,: 90 pg/m?® a 250
... . et/ouavec forte pollution, par exemple mines, souterrains 3 2
C5 Tres élevé R . o pg/md) et / ou avec un effet significatif de chlorures, par
a des fins industrielles, des hangars non ventilés . . PO -
) ) exemple, zones industrielles, zones cétiéres, positions
dans les zones tropicales et subtropicales . :
abritées sur le littoral
- . . Zone subtropicale et tropicale (temps d’exposition trés
Espaces avec des périodes de condensation quasi permanentes =~ 7 [ e ) o
™ s N élevé a I’humidité), environnement atmosphérique avec
ou une exposition avec une humidité extréme 3 A an 5 &
et / ou avec une forte pollution, par exemple hangars non Uiz pelbic o 1 B0, Ut Glloves liptLie &l 250 g)im)
CX Extréme ! incluant les facteurs de production et / ou fort effet de

ventilés dans les zones tropicales humides avec pénétration
de la pollution extérieure, incluant les chlorures aéroportés
et des particules de corrosion stimulantes.

chlorures, par exemple zones industrielles extrémes, zones
cotieres et offshore, contacts occasionnels avec brouillard
salin.
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Corrosion galvanique

La corrosion galvanique résulte du contact de deux aciers de qualités différentes. Lors du contact, un phénomene « d’élec-
trolyse » (décomposition chimique suite au passage d’un courant électrique) se créé, ce qui a pour finalité I'apparition de
points de corrosion sur la fixation ou la platine. Ci-dessous, un tableau exposant ces différents couplages.

Fixation (cheville)

Pieces fixées (platine)

Electrozingué Galvanisé a chaud Alliage d’aluminium Inox Laiton

Acier brut A A A . .
Acier électrozingué 3 . . . .
Acier galvanisé a chaud . . . . .
Acier inoxydable A A A . A
Alliage d’aluminium A | . L4 d
Etain A A A . |
Cuivre A A A A A
Laiton A A A A .
Légende : * Pas de corrosion de la fixation

W Corrosion modérée de la fixation
A |mportante corrosion de la fixation
4 Corrosion possible de la piéce fixée

Tenue au brouillard salin en heures (selon la norme NF E 25-032)

Une classification des différents traitements est donnée a titre indicatif : elle prend en compte la tenue au brouillard salin
exprimée en nombre d’heures suivant la norme NF E 25-032.

Métaux spéciaux, revétements et traitements de surface
HCR (Inox trés haute résistance)

Inox A4 (hors NF E 25-032)

>1000h—— Inox A2 (hors NF E 25-032)

1000h— Revétement métallique par immersion a froid 8 a 10 um
700h— Shérardisation avec chromatation 40 um - Classe 30
500h— Revétement métallique par immersion a froid 5a 7 pm
400h ——— Galvanisation a chaud 70 um

Shérardisation avec chromatation 20 um - Classe 15

250h— Galvanisation a chaud 40 ym

200h—— Chromatation renforcée (zinc bichromaté)
9%Bh_—— Zincchromaté 5a7 um
48h_— Zinc non chromaté 5a7 um

Conditions du test au brouillard salin
Le test au brouillard salin consiste a pulvériser une solution saline (eau distillée + chlorure de sodium) dans une enceinte fermée

a une température de 35°C et une pression de 1 bar. Au cours de I’'essai, on observe s'il y a une apparition de rouille rouge sur
I’élément testé.
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Note 1 : Cette échelle permet de contrbler la qualité des matériaux et revétements. Toutefois elle ne permet pas, a priori,
d’établir une relation directe entre ces tenues au brouillard salin et les résistances a la corrosion dans les différents
milieux ou les matériaux pourront étre utilisés.

La résistance a la corrosion peut s’évaluer également grace a I'essai Kesternich. Il consiste en une exposition cycli-
que d’éprouvettes dans une enceinte humide en présence de dioxyde de soufre. On évalue les revétements en nom-
bre de cycles (de 2 a 15 cycles en général). Cet essai est généralement réalisé pour les vis ou les clous.

Les solutions Hilti contre la corrosion
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DIMENSIONNEMENT DES CHEVILLES

Formation a la prescription

Afin de concevoir des fixations en toute sécurité, il est important que la personne qui les dimensionne soit expérimenté et
formé a ce type de calcul.

Nous proposons régulierement des webinaires techniques (d’une durée d’environ 45 minutes), animés par nos spécialistes qui
mettent a votre disposition leurs connaissances théoriques et pratiques sur différents sujets tels que :

e Le dimensionnement des chevilles

* Le dimensionnement des scellements d’armatures rapportées

e Les informations générales sur les solutions de fixation Hilti

Un webinaire est une présentation en ligne gratuite a laquelle vous pouvez participer en toute simplicité sans quitter votre lieu
de travail grace a une simple inscription.

lIs sont disponibles a I'adresse suivante : http://www.hilti.fr/webinaires

Retrouvez-tous les webinaires réalisés a I’adresse suivante :
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/services/formations-conseils-techniques/bibliotheque-webinaires.html

Des formations peuvent également étre réalisées par des ingénieurs spécialistes Hilti au sein de vos locaux. Pour plus
d’informations, n’hésitez pas a contacter votre référent.

Principes généraux

Application de la charge

La direction de la charge est définie par I’angle formé par I’axe de la cheville et la
direction de la charge appliquée.

Dans la méthode de dimensionnement européenne, la charge (F) doit étre
décomposée en une composante de traction (N) et une composante de cisaillement

).

Charge de traction (NF EN 1992-4 : 3.1.43)
Une charge de traction, notée N, est une charge appliquée perpendiculairement a la
surface du matériau support et le long de I'axe d’une fixation.

Charge de cisaillement (NF EN 1992-4 : 3.1.39)
Une charge de cisaillement, notée V, est une charge agissant parallelement a la
surface du béton et transversalement par rapport a I’axe longitudinal de la fixation.

Profondeur d’ancrage effective (NF EN 1992-4 : 3.1.26)

La capacité de charge d’une cheville dépend de sa profondeur d’ancrage effective
h; qui est la profondeur a laquelle s’exerce la résultante des forces F des charges
reprises par le matériau support.

Plus la profondeur d’ancrage effective augmente, plus le volume de matériau support
qui reprend les charges est important. Ces charges s’appliquent sur un cercle de
diamétre egal a 3 fois la profondeur d’ancrage effective h . Pour simplifier les calculs,
la surface de matériau sollicitée peut étre un carré de c6té égal a 3 fois la profondeur
d’ancrage effective h,.

La capacité de charge en traction croit d’autant plus que la profondeur d’ancrage
augmente et ceci jusqu’a la limite élastique de I’acier constituant la cheville.
La plupart des chevilles peuvent étre implantées a une profondeur plus grande que la

profondeur effective d’ancrage minimale recommandée.
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Epaisseur minimale de I’élément béton (NF EN 1992-4 : 3.1.34)

L’épaisseur minimale de I'élément en béton h_, est la plus faible valeur d’épaisseur
de I’élément en béton dans lequel une fixation peut étre installée (cette valeur est
disponible dans I'ETE ou la fiche technique). Pimin

s

Distance au bord de dalle (NF EN 1992-4 : 3.1.25)

La distance au bord de dalle ¢ est la distance du bord du support en béton au centre
de la fixation d’un élément d’ancrage.

Pour une cheville placée au milieu d’une dalle, toute la surface de béton autour de la
fixation peut travailler. Il est donc possible de lui appliquer la charge de service pleine
masse.

]J—J»
—

Entraxe (NF EN 1992-4 : 3.1.40)
Lentraxe s est la distance entre les axes des fixations.
Comme pour la distance au bord, s’il n’y a pas d’interférence entre les cones de
béton, toute la surface peut étre sollicitée. Il n’y a donc pas de réduction de la —
résistance en pleine masse. v +
|
L

L~ 7| B
If«“‘fj Tan ol

Distance au bord caractéristique (NF EN 1992-4 : 3.1.11) et entraxe
caractéristique (NF EN 1992-4 : 3.1.13)

La distance au bord caractéristique c_, et I'entraxe caractéristique s_, sont les
mesures correspondant aux distances minimales (bord, béton et entraxes) pour que
les cOnes de béton ne s’interférent pas. A ces distances, il n’y a pas de réduction de
la résistance en pleine masse.

Distance au bord minimale (NF EN 1992-4 : 3.1.33) et entraxe minimal (NF EN
992-4 : 3.1.35)

En cas d’impossibilité de respecter la distance au bord caractéristique ¢, et I'entraxe
caractéristique s, ces entraxes et distances au bord peuvent étre réduits jusqu’a des
valeurs limites appelées ¢, et's__ . Il ne faut en aucun cas implanter les fixations en
dessous de ces cotes minimales.

Cependant, certaines chevilles mécaniques (ex : HST3) doivent respecter un entraxe
minimum s_. en fonction de la distance au bord ¢ retenue.
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Modes de ruine

En fonction du cas de chargement sur les chevilles et des conditions géométriques du support, différents modes de ruines
possibles peuvent intervenir. Dans le cas du dimensionnement d’un ancrage, il s’agit de vérifier quel est le mode de ruine pré-

pondérant, afin de déterminer la résistance de la fixation selon ce mode de ruine.

Selon la norme NF EN 1992-4, on distingue en traction 6 modes de ruines et 4 en cisaillement. Ces modes de ruines vous sont

présentés ci-dessous :

Traction (N)

Rupture de I’acier : conséquence d’une contrainte
acier trop importante.

Rupture par cone de béton : conséquence d’une pro-
fondeur d’ancrage insuffisante, ou d’une résistance du
béton trop faible.

Rupture par extraction-glissement : Les forces de
frottement ne sont pas suffisantes pour I’équilibre.

Rupture combinée du béton et par
extraction-glissement de fixations a scellement
(chimique) : conséquence d’une faiblesse du béton
suite a un effort trop important.

Rupture mixte (adhérence de la résine et cone de
béton).

Rupture par fendage du béton : conséquence d’une
profondeur d’ancrage trop importante, ou d’une épais-
seur de béton insuffisante.

Rupture par éclatement du béton (cheville a verrouil-
lage de forme) : implantée trop proche d’un bord.

. JoH—-

|

Cisaillement (V)
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Rupture de ’acier sans bras de levier : conséquence
d’une contrainte acier trop importante.

Rupture de I’acier avec bras de levier :
Conséquence d’une faiblesse de I'acier suite a un mon-
tage avec écartement (flexion de la tige).

Rupture du béton par effet de levier : conséquence
d’une profondeur d’ancrage h, insuffisante ou résis-
tance du béton trop faible.

Rupture du bord du béton : conséquence d’une dis-
tance insuffisante entre la cheville et le bord du béton.




Types de chargements

Charges statiques

Ci-dessous une liste récapitulative des charges statiques :

Charge
* Poids propres (ex : éléments de fagcade, plafonds suspendus, etc.) A
e Actions permanentes (ex : affaissement d’un poteau, etc.)
e Actions variables (ex : neige, vent, température, etc.)

* Actions accidentelles (ex : incendie, corrosion) 0 P temps
Charge statique

La norme NF EN 1992-4 prend désormais en compte le fluage de la résine. Ainsi, la résistance des chevilles chimiques
est réduite par un facteur « y_ ». Ce facteur est calculé en fonction de deux parametres :

* Un rapport entre la charge de longue durée et le total des actions aux Etats Limites Ultimes (ELU).
* Le facteur de performance du produit « o, » (donné dans I'ETE).

Note 1 : les charges de longue durée ne sont pas forcément que les charges permanentes, elles peuvent comprendre a la fois
les charges permanentes mais aussi des actions variables telles que :

* Le poids de I'eau dans une canalisation,

e Le poids des étageres d’une bibliotheque,

Charges dynamiques

La principale différence entre efforts statiques et efforts dynamiques réside Harmonigue %W%QN Sisoiale | Mectines avesavec
dans le fait que les efforts dynamiques s’accompagnent d’efforts d’inertie periode T
et d’amortissement qui reposent sur les accélérations induites et dont il est o el Piéces produisant

. . . .. . . Périodique t PL:rigz?qu": réguliérement des chocs
nécessaire de tenir compte lors du calcul des sollicitations agissantes et/ou des et 0 a (ex. presse & découper)
efforts d’ancrage.

. g e . . ’ . . Transitoire Quelconque Trafics ferroviére
Les schémas montrent qu’il existe une multitude d’actions dynamiques dont t  Non périodique ot router
I'intensité varie dans le temps. -
A . e 7 . , ugconqu_e

Note : Certaines chevilles ont été testées en charge dynamique. Une étude au Du tye P\ IR , Db dacton bl

cas par cas est néanmoins nécessaire. Pour plus d’informations, contacter notre
service technique.

Chargement en situation d’incendie

Tous les batiments sont sujets au risque d’incendie et certains locaux sont classés comme particulierement a risque
(locaux d’ordures, locaux informatiques, chaufferies, etc.). Ceci implique que les produits utilisés doivent faire I'objet de
tests dans ces situations.

Pour ce faire, nous mettons a votre disposition les rapports d’essais indiquant les performances de nos produits en
situation d’incendie, en fonction de la durée d’exposition de ces derniers.

Pour toute demande de renseignements complémentaires, n’hesitez pas a contacter notre service technique.
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CHARGEMENT SISMIQUE

De nombreux documents traitent du dimensionnement sismique des fixations. lls sont souvent obsolétes ou
partiellement traités. C’est pourquoi I’'annexe nationale C de la norme NF EN 1992-4 reprend I’ensemble des exigences
pour le dimensionnement des ancrages en zone sismique.

Les exigences et les textes applicables varient en fonction de :
¢ La zone de sismicité,

e Le type de batiment (catégorie d’importance du batiment),

e Le projet (batiment neuf ou existant).

Selon le décret n°2010-1255 du 22/10/2010, ’application des régles parasismiques en fonction du type de
batiment (neuf ou existant) est régit par les tableaux ci-dessous :

Batiments neufs Batiments existants

Zone de sismicité

Catégorie d’importance

Zone de sismicité

v

Catégorie d’importance

I m | w

Trés faible (1) - a, = 0,4

Faible (2) - a, = 0,7
Modérée (3)

Moyenne (4)
Forte (5)

Trés faible (1) - a = 0,4

]

parasismiques

Application des regles

Faible (2) - a, = 0,7
Modérée (3)

Moyenne (4)
Forte (5)

—

Application des régles
parasismiques en cas de
travaux lourds

Le calcul de la sollicitation sismique peut étre réalisé selon 'annexe nationale francgaise de la norme NF 1992-4.

Il existe deux catégories de performance sismique pour les chevilles d’ancrage :
e La catégorie C1,
e La catégorie C2.

En fonction des éléments fixés, les exigences sont différentes :

* Eléments structuraux (selon la norme NF EN 1998),

* Eléments non structuraux (selon le guide «Dimensionnement parasismique des éléments non structuraux du cadre béti
» daté de 2014),

* Les équipements (selon le guide «Dimensionnement parasismique des éléments non structuraux du cadre bati » daté
de 2014 et le fasicule de documentation FD P06-029).

Note : Lannexe nationale prend en compte les catégories de performances sans tenir compte de la catégorie de sol,
contrairement a la norme NF EN 1992 ou au rapport technique TR 045.

Catégories de performance pour applications structurelles (selon AN NF EN 1992-4)
Le tableau ci-dessous présente les catégories de performances requises pour les ancrages en fonction de la zone sismique
et de la catégorie de batiment.

Pour toutes classes de sol

Zone de sismicité

Batiment d’importance | Batiment d’importance Il Batiment d’importance llI Batiment d’importance IV

Tres faible (1) - a, = 0,4

Faible 2) -a, = 0,7 Aucune exigence sur les DCL": C1 c2
Modérée (3) chevilles C2294 C2234 c2
Moyenne (4) C224 C224 c2
Forte (5) C224 C224 c2

"Dans le cas de la classe de ductilité DCL, la catégorie de performance C1 est autorisée. La catégorie d’importance est celle du batiment concerné. Pour
un ancrage structural dans un batiment en béton, la classe de ductilité DCL est possible en zone de sismicité 2 et catégorie d’importance llI.

2 Pour un batiment en acier ou en bois, dimensionné en classe de ductilité DCL et ancré dans ses fondations béton par des chevilles, la catégorie de
performance C1 est autorisée. LAnnexe Nationale de la NF EN 1998-1 (2013) précise les conditions d’application de la classe de ductilité DCL.

3 Pour les batiments en béton dont la conception parasismique suit les indications de ’Annexe Nationale pour la classe de ductilité DCL+ (zone de
sismicité 3, catégories d’importance Il et Ill), la catégorie de performance C1 est autorisée.

4 Quand la clause 4.4.1 (2) de la NF EN 1998-1 est vérifiée, la catégorie de performance C1 est autorisée.
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Catégories de performance pour éléments non structuraux (ENS) (selon le guide « Dimensionnement parasismique des
éléments non structuraux du cadre bati » paru le 15 septembre 2014)

Le tableau ci-dessous présente les catégories de performances requises pour la fixation d’éléments non structuraux (ENS) en
fonction de la zone sismique et de la catégorie de béatiment.

Pour toutes classes de sol
Zone de sismicité
Batiment d’importance | Batiment d’importance Il Batiment d’importance llI Batiment d’importance IV
Tres faible (1) - a, = 0,4
Faible 2) -a, = 0,7 Aucune exigence sur les C1 C1
w chevilles
Modérée (3) C1Y ou C2 C1Y ou C2 C1Y ou C2
Moyenne (4) C1" ou C2 C1"ou C2 C1" ou C2
Forte (5) c2 Cc2 c2

" En zones de sismicité 3 et 4 la catégorie de performance C1 est possible en cas d’assemblage rendu hyperstatique par la multiplication des points
d’ancrage afin d’éviter la chute d’éléments (4 points d’ancrage au minimum).

La catégorie de performance C1 est toujours possible en zone de sismicité 2.

La catégorie de performance C2 est toujours obligatoire en zone de sismicité 5.

Catégories de performance pour les équipements associés a une exigence d’opérabilité ou de continuité de service
hors ERS" / OAP? / BPAP?

Le tableau ci-dessous présente les catégories de performances requises pour les ancrages d’équipements associés a une
exigence d’opérabilité ou de continuité de service (hors ERS / OAP / BPAP en fonction de la zone sismique et de la catégorie
de batiment.

Pour toutes classes de sol
Zone de sismicité
Batiment d’importance | | Batiment d’importance Il | Batiment d’importance IlI Batiment d’importance IV

Tres faible (1) - a, = 0,4

Faible (2) - a, = 0,7 Aucune exigence sur les chevilles Cc2

Modérée (3) c2

Moyenne (4) c2

Forte (5) c2

" ERS : Equipement a Risque Spécial
2 OAP : Ouvrage Agresseur Potentiel
3 BPAP : Barriere de Prévention, d’Atténuation d’effets ou de Protection

Catégorie d’importance | : batiments dans lesquels est exclue toute activité humaine
nécessitant un séjour de longue durée et non visés par les autres catégories du présent
article.

Aléa sismique de la France

Catégorie d’importance Il : batiments d’habitation individuelle, établissements recevant
du public de 4eme et 5eme catégories, batiments d’habitation collective, batiments a
usage commercial ou de bureaux pouvant accueillir simultanément un nombre de per-
sonnes au plus égal a 300 et hauteur inférieure a 28 m, batiments destinés a I’exercice
d’une activité industrielle pouvant accueillir simultanément un nombre de personnes au
plus égal a 300, batiments abritant les parcs de stationnement ouverts au public.

Catégorie d’importance lll : établissements scolaires, établissements recevant du pub-
lic des 1re, 2e et 3e catégories, batiments d’habitation collective ou a usage de bureaux
dont la hauteur dépasse 28 metres, autres batiments pouvant accueillir simultanément
plus de 300 personnes, notamment a usage commercial ou de bureaux, destinés a I’ex-
ercice d’une activité industrielle, batiments des centres de production collective d’énergie
quelle que soit leur capacité d’accueil.

Catégorie d’importance IV : batiments dont la protection est primordiale pour les beso- .o

ins de la sécurité civile et de la défense nationale ainsi que pour le maintien de I'ordre Vo L A A
public, notamment abritant les moyens de secours en personnels et matériels et présen- = > )
tant un caractere opérationnel, batiments contribuant au maintien des communications, g e (. ’\‘/
notamment centres principaux vitaux des réseaux de télécommunications ouverts au *_’ | iy e

public, centres de diffusion et de réception de I'information et tours hertziennes A = [ et
stratégiques, batiments et toutes leurs dépendances fonctionnelles assurant le contréle s sheaes = T | et

de la circulation aérienne des aérodromes batiments des établissements de santé, bati- Py L e

ments de production ou de stockage d’eau potable, batiments des centres de distribu- ‘ I

tion publique de I’énergie et batiments des centres météorologiques. il

Définitions selon arrété du 22 octobre 2010 relatif & la classification et aux regles de construction parasismique appli- D Aty aw_ "e'l;lr"g—;ff

cables aux batiments de la classe dite « a risque normal »
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Hilti et les solutions techniques pour les chargements sismiques

Chevillage chimique

Chevilage mécanique

" Acier Haute Résistance a la Corrosion : 1.4529, 4.4565 EN 10088-1:2014

Cheville

Résine HIT-RE 500-V3
Tige HIT-V

Résine HIT-RE 500 V3
Douille HIS-(R)N

Résine HIT-HY 200-A
Tige HIT-Z

Résine HIT-HY 200-A
Tige HIT-V

Capsule HVU2
Tige HAS(-E)

Cheville

Cheville a chambrage HDA-P
(pose avant la piece a fixer)

Cheville a chambrage HDA-T
(pose au travers)

Cheville a chambrage HSC-A
Cheville a expansion HSL-3
Cheville a expansion HSL-3-G

Cheville a expansion HSL-3-SK

Cheville a expansion HSL-3-B
Cheville a expansion HST3
Profondeur d’ancrage h,,
Cheville a expansion HST-HCR
Vis a béton HUS3-H
Profondeur d’ancrage h,,

Vis & béton HUS3-H
Profondeur d’ancrage h_

Vis a béton HUS3-C
Profondeur d’ancrage h,,

Vis & béton HUS3-C
Profondeur d’ancrage h_

Vis a béton HUS-H
Profondeur d’ancrage h, ,

Vis a béton HUS-CR
Profondeur d’ancrage h

ef,max

Homologation

ETE-16/0143

ETE-16/0143

ETE-12/006

ETE-11/0493

ETE-18/0184

Homologation

cE=——==  ETE-09/0009

————— ETE-09/0009
Dl==comis  ETE-02/0027
S—eli—=j ETE-02/0042

ETE-02/0042

ETE-02/0042

==yl ETE-02/0042
=Skt v ETE-98/0001
e—T——m[b  ETE-98/0001
...... " ETE-13/1038
..... " ETE-13/1038
------- “ ETE-13/1088
------ ' ETE-13/1038
el ETE-08/0307
TEREETTTTS )

ETE-08/0307

Accessoire pour chevilles : Set sismique

Cet accessoire permet de ne pas réduire la résistance en cisaillement au travers du coefficient &, (conformément & I'annexe C de la

Matériau

Acier électrozingué 5.8
Acier électrozingué 8.8
Acier galvanisé a chaud 5.8
Acier galvanisé a chaud 8.8
Acier inoxydable A4

Acier inoxydable HCR"
Acier électrozingué 8.8
Acier inoxydable

Acier électrozingué

Acier galvanisé a chaud
Acier inoxydable A4

Acier électrozingué 5.8
Acier électrozingué 8.8
Acier galvanisé a chaud 5.8
Acier galvanisé a chaud 8.8
Acier inoxydable A4

Acier inoxydable HCR"
Acier électrozingué 5.8
Acier électrozingué 8.8
Acier galvanisé a chaud 5.8
Acier galvanisé a chaud 8.8
Acier inoxydable A4

Acier inoxydable HCR"

Matériau
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier inoxydable
Acier électrozingué
Acier électrozingué
Acier inoxydable

Acier inoxydable HCR"

Acier électrozingué
Acier galvanisé a chaud
Acier électrozingué
Acier galvanisé a chaud

Acier électrozingué

Acier électrozingué

Acier électrozingué
Acier inoxydable

Acier inoxydable

M8

C1
C1
C1
C1
C1
C1
C1
C1
C1

C1

M8

c2

C1
C1
Ci
C1
C1
C1

Cc2
c2

M10 M12 Mi16

C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 C1 C1
C1 C1 Cc2
C1 C1 C1
C1 C1 C1
C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 Cc2 Cc2
Cc2
C1 Cc2 c2
C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 C1 C1
C1 C1 C1
C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 C1 C1
C1 C1 c2
C1 C1 C1
C1 C1 C1
M10 M12 M16
c2 C2 c2
Cc2 C2 Cc2
C2 c2 C2
C2 c2 C2
C2
C2 c2 C2
C1 C1 C1
C2 c2 C2
C1 C1 C1
C2 Cc2
C1 C1
Cc2 C2
Cc2 Cc2 Cc2
C2 c2 C2

Non couvert, mais
jugement d’expert

possible

C1 Cc1 C1
C1 C1
C1 Cc2 c2
C1 Cc2
C1 C1
C1 Cc2

c1

C1 C1 C1

C1 C1

norme NF EN 1992-4, lorsque I’espace annulaire entre la cheville et la piece a fixer est rempli, Ky = 1 et non 0,5).
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M20 M24 M27 MS30

C1 C1 C1 C1
c2 C2 C1 C1
C1 C1 C1 C1
Cc2 c2 C1 C1
C1 C1 C1 C1
C1 C1 C1 C1
C1

C1

C2

Cc2

Cc2

C1 C1 C1 C1
c2 C2 C1 C1
C1 C1 C1 C1
c2 C2 C1 C1
C1 C1 C1 C1
C1 C1 C1 C1

C1 C1
Cc2 C2 C1 C1
C1 C1
Cc2 C2 C1 C1

C1 C1 C1 C1
C1 C1

M20 M24 M27 MS30
Cc2

c2

c2 C1

c2

Cc2 C1
c2
c2

(



AIDES AU DIMENSIONNEMENT
Logiciel PROFIS Engineering

Depuis 2018, notre nouveau logiciel PROFIS Engineering vous permet de
réaliser des dimensionnements a partir d’un navigateur internet.

Notre nouveau logiciel permet de calculer entierement vos connexions acier-

béton en un temps record et selon les normes et codes en vigueur.

PROFIS Engineering PROFIS Engineering
STANDARD* PREMIUM
Version en ligne | |
Version bureau |
Dimensionnement de chevilles dans le béton | |
Dimensionnement de chevilles dans la magonnerie | |
Dimensionnement de chevilles pour garde-corps |
Conception compléte de garde-corps |
Dimensionnement avec facteurs sismiques / dynamiques / tenue au feu | |
Facilité d’utilisation : bouton annuler / rétablir | |
Facilité d’utilisation : onglet favoris / partage de fichiers |
Importation des charges : combinaisons multiples + Excel |
Importation des charges : connexion avec les logiciels de calcul de structure |
Code article de la cheville u |
Dimensionnement complet : chevilles, platine, béton, soudures & raidisseurs |
Note de calcul détaillée | |
Rapports personnalisables |
Export : Connexion avec les logiciels de modélisation |
Hilti Quantity Calculator (calculette de volume de résine, liste de piéces) | |
Application Hilti Installation Advisor | |

La version standard du logiciel PROFIS Engineering est gratuite.

Les différentes licences PROFIS Engineering

S

STANDARD
Licence nominative

Une licence = un utilisateur

Gratuit

<

PREMIUM
Licence nominative

Une licence = un utilisateur

240€/an

000

Wy

PREMIUM
Licence flottante

Une licence = nombre illimité d’utilisateurs mais un
seul acces simultané.
Partagez la licence avec vos collaborateurs

360 € /an

Pour en savoir plus, rendez-vous sur : www.hilti.fr/logiciel-profis-engineering
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Utilisation des fiches techniques

Lors de pré-dimensionnements ou de dimensionnements de cas simples, le recours aux fiches techniques peut étre adapté.
Néanmoins, il est important de bien savoir interpréter les différentes informations qui y sont indiquées.

Piece a fixer

Dans le cadre du dimensionnement des chevilles pour la fixation d’une platine, il est impératif de connaitre la géométrie de la

platine (épaisseur, diamétre du/des trou(s) de passage, entraxe du/des trou(s) de passage, etc.). Deux cas peuvent survenir :

* La géométrie de la platine ne peut étre modifiée. Il faudra choisir des chevilles dont I'entraxe des trous de passage soit
supérieur ou égal a I'entraxe caractéristique des chevilles (valeurs données dans I'ETE ou la fiche technique du produit).

e La platine peut étre modifiée, il faudra alors que I’entraxe minimum des chevilles soit respecté afin d’éviter la rupture du
béton lors de la mise en charge.

Les résistances des chevilles pour les platines les plus courantes sont mentionnées dans les fiches techniques. Les
hypothéses de départ nécessaires sont notamment :

e L’épaisseur de la piece a fixer

* Le diameétre des trous de passage

e L’entraxe des trous de passage

La résistance des chevilles étant liée a ces caractéristiques, I'utilisation des fiches techniques dans le but d’un
dimensionnement est limitée au respect de ces conditions.

Matériau support

Différent matériaux supports sont possibles, parmis lesquels :
e Béton non fissuré

e Béton fissuré = 8

e Béton cellulaire

Béton non Béton fissuré Béton Magonnerie Magonnerie

e

° Magonnerie pIeine fissuré cellulaire pleine creuse
* Magonnerie creuse
e Etc.

Egalement, il faudra porter une attention particuliére a I’épaisseur du matériau support. Dans les fiches techniques, les valeurs
de résistances sont données en fonction de la profondeur d’ancrage effective h_; ainsi que I'épaisseur minimum du matériau
supporth_. .

Conditions de pose et d’implantation des fixations dans le matériau support

Chaque cheville posséde ses propres conditions d’installation, c’est-a-dire que chaque cheville doit étre implantée en
respectant les conditions exposées dans I’'ETE ou dans la fiche technique. Ces derniéres sont les suivantes (liste non
exhaustive) :

e Diameétre du trou foré d, (ou de la méche a utiliser) et profondeur minimum de pergage h,

*  Profondeur d’ancrage effective h; et profondeur d’implantation nominale h
»  Diamétre du trou de passage de la platine d,

* Epaisseur maximum de la piece a fixer t;

*  Epaisseur minimum du matériau support h_

* Distance au bord minimum c_; et entraxe minimumss_..

e Couple de serrage T.

inst

m

Environnement

Certains de nos produits sont fabriqués avec différentes nuances d’acier, permettant ainsi leur usage dans des conditions ou
I’atmosphére y est humide et/ou polluée (voir le chapitre sur la corrosion pour plus d’informations).
D’une maniére générale :
* Les chevilles en acier galvanisé a chaud mentionneront la lettre suivante : -F (ex : HSA-F)
* Les chevilles en acier inoxydable A2 mentionneront la lettre et le chiffre suivant : -R2 (ex : HSA-R2)
* Les chevilles en acier inoxydable A4 mentionneront la lettre -R suivante : (ex : HST3-R)
* Les chevilles en acier a haute résistance a la corrosion mentionneront les lettres suivantes : -HCR (ex : HST-HCR)
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Conditions de chargement accidentel

D’autres informations comme la résistance sous chargement accidentel (séisme, feu) peuvent étre mentionnées. Dans de telles
situations, nous conseillons d’utiliser le logiciel de dimensionnement PROFIS Engineering afin de générer une note de calcul
détaillée.

Présentation des fiches techniques

La présentation des fiches techniques ci-dessous refléte les fiches techniques standard. La présentation ci-dessous ne prend
en compte que les pages comportant des informations spécifiques. Ne seront donc pas présentées les instructions de pose
des cheuvilles.

La premiere partie de chaque fiche technique est consacrée a la présentation visuelle de chaque produit. Aucune information
technique n’y est présentée.

La seconde partie de chaque fiche technique est consacrée aux généralités de la cheville. Que vous ayez besoin d’un code
article, d’'une information générale sur la cheville ou des caractéristiques de I'acier de cette derniére, cette page sera I’endroit
idéal pour y trouver ces informations.

Nom du produit

HST3(-R)

Présentation des dif-

Présentation des différentes ; } ; férentes caractéristiques
versions de la cheville GOUJON HST3 POUR ANCRAGE DANS LE BETON NON FISSURE ET FISSURE et tests réalisés pour la
Versions N o - cheville
HST3 version acier électrozingué o— = ~
HST3-BW version acier électrozingué avec grande rondelle M % -M— \gﬁ
HST3-R version acier inoxydable A4
HST3-R-BW version acier inoxydable A4 avec grande rondelle Béton Bétonfissure  Sismique C1/C2  Tenue au feu

non fissuré

Homologations

ca— e'd ‘ﬂﬂ@x

ATE ATE-98/0001 pour chevillage
Résistance au feu Rapport de tenue au feu 3215/229/12 Rotation Méche creuse  Carottage diamant ~ Corrosion
percussion (M12 a M24)
Les homologations et procés-verbaux d'essais ne peuvent s'appliquer qu'aux
produits sé és uniq ; report au pour plus
de détails.
Caractéristique M8 M10 M12 M16 M20 M24 Caractéristiques de I'acier
i 5 Résistance nominale a la HST3 /HST3-BW 800 800 800 720 700 530 i H
Informations relatives aux e VMM eaction du filetage HSTS—R;HSTS—R—BW 720 710 710 650 650 650 en fonction de la version
essais réalisés pour la L Limite dSlasticité du flet HSTS / HST3-BW 640 640 640 576 560 450 de la cheville ainsi que du
cheville o (N/mm?)— Limite d'élasticité du fletage \ors o sta RBW 576 568 568 520 520 500 diamétre
A, (mm?) Section résistante 36,6 58,0 84,3 157 245 353
W (mm?3) Moment de résistance 31,2 62,3 109 277 541 935
Mo (N Moment de floxion HST3 / HST3-BW 30 60 105 240 457 595
was N agmissible (ELU) HST3-R/HST3-RBW 27 53 93 216 425 730
CODES ARTICLES ET DIMENSIONS
Désignation  '°N® ST HST3-R HST3-BW MSISR" Designaon  LON°  HsT3  HsTa-R HsTa-aw "STOF
MB8x75 /10 C 2105888 2105896 2105903 2105904 = M20x170 -/30 K 2105891 2105899 - -
MBX95 /30 E 2105889 2105897 - . M20x200 -/60 M 2105892 2105000 -
M8X115 -/50 G 2105890 2105898 - . M20x260-/120 R 2105893 - -
M10x70 10/- C 2113074 2113976 - o M24x200 -/30 M 2105894 2105901 -
M10x80 20/- D 2113975 2113977 - 5 M24x230 -/60 P 2105895 2105902 -
M10x90 30/10 E 2105712 2105864 - 5
M10x1004020  f 2105713 2105865 2105882 2105885 NOMENCLATURE
M10x11050/30 ~ F 2105714 2105866 - - Avec:
fai . . M iX Lot bz o )
Désignation de la cheville et M10x13070/50 ~ H 2105715 2105867 - - gt elp. piece & fixer maxi, Matiére de la cheville en
codes articles M10x160100/80 J 2105716 2105868 - 5 o mplonistonmin ; 4 !
M10x200 140/120 M 2105717 - . - g | €P- PiCCE A fixer mini, onction de la partie de
M12x85 10/- D 2113978 2114051 - . Implantation maxi cette derniere
M12x95 20/- E 2113979 2114052 - B MATIERE
M12x10530/10  F 2105718 2105869 - -
M12x11540/20 G 2105719 2105870 2105883 2105886 HST3/HST3-BW Type acier Protection
M12x12550/30 A 2105850 2105871 - - ) ) M10-M16 Adler au ) o
Bague d’expansion carbone électro-zinguée
M12x14570/50 | 2105851 2105872 MB-MH2-M2OM24 - Inox
M12x16590/70 ~ J 2105852 2105873 Boulon Acier au carbone électro-zinguée
M12x185110/00 L 2105853 2105874 -
o | M12x215140/120 N 2105854 2105875 - - Rondelle Acierau carbone  électro-zinguée
é M12x235 160/140 P 2105855 - Ecrou hexagonal Acier au carbone Slectro-zinguée
2 M12x235180/160 P 2105856 classe 8
2 M12x295220200 S 2105857 - . - - -
g M16x115 15/- G 2114053 2114057 . . HST3-R / HST3-R-BW Type acier Protection
g M16x135 35/15 H 2105858 2105876 - - Bague d’expansion Inox A4
5 M16x1454525 | 2105859 2105877 2105884 2105887
2 M16x17070/50 K 2105860 2105878 - . e oy
S MI6x220120/100 O 2105861 2105879 - Rondelle Inox Ad
£ MI6x260160/140 R 2105862 2105880 -
2 M16x300200/180 S 2105863 2105881 - [Eeral EETEnE nox

Nom du document, date et
version
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La troisieme partie de chaque fiche technique est consacrée aux données concernant la pose.

Nom du produit

Présentation informations
nécessaires a la pose des
chevilles. Dans ces tableaux,
vous trouverez les informa-
tions pour le pergage mais
aussi pour le serrage des
chevilles

HST3(-R)

DONNEES DE POSE

Diameétre  Profondeur Diametre " 2
de mini ur P OQuverture . Gouplede 4, g EPASSEUra 64 ginstallation
, implantation d‘ancrage  sur plats serrage fixer max
percage  de percage’ passage
S " Code
d, (mm) h, (mm) h,,, (mm) h,, (mm) S, (mm) T,pe (N.M) d,(mm) t,., (mm) Désignation ..o
M8 8 59 54 47 13 20 9 195 HS-SC 2051443
53 48 40
M10 10 73 68 60 17 45 12 220 HS-SC 2051443
68 60 50
M12 12 19 60 14 270 HS-SC 2051443
88 80 70 S-S
86 78 65
M1 4 1 - 2051
6 16 106 98 85 2 110 18 370 HS-SC 051443
M20 20 124 116 101 30 180 22 310 - -
M24 24 151 143 125 36 300 26 330 = -
*Dans le cas d'un carottage diamant, +5 mm pour M8 et M10 et + 2 mm pour M12 a M24.
CONDITIONS D’IMPLANTATION HST3 / HST3-BW
Taille de la cheville M8 M10 M12 M16 M20 M24
Profondeur d'implantation h,, (mm) 47 40 60 50 70 65 85 101 125
Epaisseur minimum du support _h_, (mm) 80 100 | 80 100 120 | 100 120 140 | 120 140 160 | 160 200 | 250
Béton non fissuré
Entraxe minimum en béton non Sm, (MM) 35 | 35 | 50 | 40 | 40 | 55 | 50 | 60 | 75 | 80 | €5 | 120 | 90 | 125
fissure cz(mm) 55 50 95 | 100 = 60 | 110 | 100 | 70 | 140 | 130 | 95 | 180 130 | 255
Distance au bord minimum en G, (MM) 40 | 40 | 50 | 60 = 50 | 60 | 60 | 55 | 65 | 65 | 65 | 120 | 80 | 170
béton non fissuré s=(mm) 60 50 190 | 90 90 | 215 | 120 110 | 240 | 180 | 150 | 180 | 180 | 295
Béton fissuré
T S, (mm) 85 | 35 | 40 | 40 | 40 | 50 K 50 50 | 65 | 80 | 65 | 120 | 90 | 125
fissure cz(mm) 50 50 90 | 100 | 55 | 105 | 90 70 | 130 | 180 95 | 180 130 | 180
Distance au bord minimum en G, (MM) 40 | 40 | 45 | 60 | 45 | 55 | 60 | 55 | 65 | 65 | 65 | 120 | 80 | 125
beton fissuré s=(mm) 50 50 | 180 90 80 | 210 | 120 | 110 | 240 | 180 | 150 | 180 180 | 240

CONDITIONS D’IMPLANTATION HST3-R / HST3-R-BW

Taille de la cheville M8 M10 M12 M16 M20 M24
Profondeur d’implantation h,, (mm) 47 40 60 50 70 65 85 101 125
Epaisseur minimum du support _h_, (mm) 80 100 | 80 100 120 | 100 120 140 | 120 140 160 | 160 200 | 250
Béton non fissuré

Entraxe minimum en béton non Smn(Mm) 35 | 35 | 50 | 40 | 40 | 55 | 50 | 60 | 75 | 80 | 65 | 120 | 90 | 125
fissure cz(mm) 55 | 50 [ 95 100 | 60 | 110 100 | 70 | 140 130 | 95 | 180 130 | 205
Distance au bord minimum en €., (Mm) 40 | 40 | 50 | 60 | 50 | 60 | 60 | 55 | 65 | 65 | 65 | 120 | 80 | 150
beton non fissure s=(mm) 60 | 50 | 190 = 90 | 90 | 215 | 120 110 | 240 | 180 | 150 | 180 | 180 | 235
Béton fissuré

Entraxe minimum en béton s, (mm 35 35 | 40 40 40 | 50 50 50 | 65 80 65 | 120 90 | 125
fissuré cz(mm) 50 | 50 [ 90 100 | 55 [ 105 90 | 70 | 130 130 | 95 | 180 130 | 130
Distance au bord minimum en  Cy, (MM) 40 | 40 | 45 | 60 | 45 | 55 | 60 | 55 | 65 | 65 | 65 | 120 | 80 | 125
béton fissuré s>(mm) 50 | 50 | 180 90 80 | 210 120 110 | 240 180 150 | 180 180 | 140

7039_8)
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Certaines chevilles
disposent de conditions
d’implantations spéci-
fiques (ex : HST3). En
fonction d’une distance
au bord minimum il

se peut que la cheville
doive étre implantée a
un entraxe spécifique
minimum. N’hésitez pas
a nous consulter si vous
avez des questions.

Nom du document, date
et version

La quatrieme partie de chaque fiche technique expose les instructions de pose. Ces instructions sont également fournies dans
chaque conditionnement de nos produits. Pour toute question sur la mise en oeuvre de nos produits, n’hésitez pas a contacter

votre référent technique.
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La derniére partie de chaque fiche technique expose les valeurs de résistance de ces derniéres. A chaque page, vous y
trouverez les informations sur le type de béton pris en compte (béton fissuré ou non fissuré), mais aussi les conditions
d’implantation (a la distance au bord minimum, a I’entraxe minimum).

Généralement, les valeurs décrites dans ces fiches techniques s’entendent pour un béton C20/25.

Pour toute question, n’hésitez pas a contacter votre référent ou notre service technique.

Nom du produit

Valeurs précalculées selon

le type de béton pour une
implantation en pleine masse
sans influence d’entraxe ni
de distance au bord.

Valeurs précalculées selon
le type de béton pour une
implantation a I’entraxe
minimum (sans influence de
bord).

Attention, dans cette partie,
les valeurs s’entendent par
cheville et non pas pour un
groupe de 2 chevilles.

HST3(-R)

VALEURS PRECALCULEES | CHARGES STATIQUES B

_
Pleine masse - Béton non fissuré - Version zinguée (HST3) et inox (HST3-R) M8 a M24 (en (]| |1
KN)

Une cheville isolée, pleine masse, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré (sans influence de bord
et d’entraxe)

Traction (kN) Cisaillement (kN)
HST3 h, (mm) h_,.(mm) Résistance de calcul ultime N de calcul ultime Vg,
HST3 /-BW HST3-R /-BW HST3 /-BW HST3-R /-BW
L 47 80 8,00 8,00 11,04 12,56
M10 40 80 8,51 8,51 17,52 20,48
60 100 14,66 14,66 18,88 20,24 Cisaillement
Mi2 50 100 11,90 11,90 27,20 24,88
70 120 16,66 16,66 28,32 29,36
M6 65 120 17,64 17,64 43,60 38,88
85 140 26,38 26,38 44,24 50,88
M20 101 160 34,17 34,17 67,12 77,76
M24 125 250 40,00 40,00 62,66 88,46

A la distance au bord mini - Béton non fissuré - Version zinguée (HST3) et inox (HST3-R) M8 a M24
(en kN)

Une cheville isolée, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré, au bord mini ¢ . (sans influence d’entraxe) Jaction
Traction (kN) Cisalil (kN) '
HST3 ("':ﬂ‘) (r’:ﬁ"v'i) (:‘-;;-‘) Résistance de calcul ultime N, Résistance de calcul ultime Vy,
HST3 /-BW HST3-R /-BW HST3 /-BW HST3-R /-BW

M8 47 80 40 7,39 7,39 3,35 3,35
M1 40 80 50 5,96 5,96 4,54 4,54

60 100 60 1,73 11,73 6.23 6,23 Gisaillement
Mi2 50 100 60 8,92 8,92 6,19 6,19

70 120 60 13,50 13,50 6,61 6,61
. 65 120 65 12,72 12,72 7,58 7,58

85 140 65 16,98 16,98 8,05 8,05
M20 101 160 120 24,64 24,64 18,01 18,01
M24 125 250 D 40,00 39,80 31,95 27,45

" Pour la HST3, ¢, =170 mm. Pour la HST3-R, ¢, = 150 mm.

A I’entraxe mini - Béton non fissuré - Version zinguée (HST3) et inox (HST3-R) M8 a M24 (en kN)
Valeur pour une cheville, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré, a I'entraxe mini s, (sans influence de

min
bord) fraction
Traction (kN) Cisail (kN)
HST3 (nt‘?h) (:\‘1..*) (rsn'“r'r"u) Résistance de calcul ultime N, Résistance de calcul ultime Vg,
HST3 /-BW HST3-R /-BW HST3 /-BW HST3-R /-BW

') 47 80 35 6,77 6,77 11,04 12,56
M10 40 80 50 6,03 6,03 16,10 16,10

60 100 40 9,56 9,56 18,88 20,24 Cisaillement
Mi2 50 100 55 8,13 8,13 22,61 22,61

70 120 50 12,20 12,20 28,32 29,36
M6 65 120 75 12,00 12,00 41,65 38,88

85 140 80 17,33 17,33 44,24 50,88
M20 101 160 120 22,42 22,42 67,12 76,33
M24 125 250 125 31,36 31,36 62,66 78,41

Les valeurs pré calculées sont basées sur les tableaux correspondants de I’Agrément Technique Européen de la cheville a
expansion HST3(-R) (ETE 98/0001 du 09/02/2018). Celui-ci est disponible en téléchargement gratuit sur www.hilti.fr.
Pour un dimensionnement adapté a votre application, I'utilisation du logiciel PROFIS Cheville ou PROFIS Engineering est
recommandée.
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Cette partie présente ’'homologation prise en compte pour I'établisse-
ment des valeurs précalculées, ainsi que la date de ce dernier.
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Limplantation variable

L'implantation variable permet I'installation d’une méme cheville a deux ou trois profondeurs d’implantation différentes. Cela
permet de fixer des platines d’épaisseurs différentes avec une seule et méme cheville. Dans ce cas, la cheville se trouvera plus
ou moins implantée dans le béton.

A quoi reconnait-on une cheville a implantation variable ?

La désignation d’une cheville est généralement constituée par le diamétre de cette derniére (appelé « M__ . »), par sa longueur
(appelé « L. » ainsi que par I'épaisseur de la piéce a fixer (appelé « t, »). Une cheville & implantation variable possédera les

mémes informations, la seule différence étant qu’apres la longueur de la cheville, plusieurs possibilités d’épaisseur de piece a
fixer sont disponibles, comme le montre le tableau comparatif ci-dessous :

Cheville a simple implantation Cheville a implantation variable

Dénomination : Dénomination :
HSC-A M10x40/20 HSA M10x113 50/40/10
Interprétation : Interprétation :
HSC-A MchevwllexLchevi\le/tfix,max HSA McheviIIeXLcheviIIe tfix,malx tfi><,standar tfix,mini
Avec : Avec :
* M, . Diameétre de la cheville * M, i.: Diameétre de la cheville
L vt - LONgGuUeur de la cheville * Lo Longueur de la cheville

et :Epaisseur de la piéce a fixer . tfix,max: Epaisseur de la piece a fixer max, implantation mini

. tfix,stan g - EPAISSEUr de la piéce a fixer standard, implantation
standard

* t....: Epaisseur de la piéce a fixer mini, implantation maxi

Ce qu’il faut retenir

L'image ci-contre expose une cheville a implantation variable :
e Les 3 chevilles représentées sont des HSA M10x113 50/40/10,

(HSA Mchevi\IeXLcheviHe 1:fix,max/tfix,standard/tfix,mini) inSta”éeS SUiVant |eS 3 tﬁx'l
différentes profondeurs. o [ =
e La partie supérieure de I'image expose le fait que plus I’épais- '“ll

seur de la piece a fixer est grande, plus la profondeur d’im-
plantation sera faible. = —

¢ Enrevanche, la partie inférieure expose que plus I'épaisseur
de la piece a fixer est faible, plus la profondeur d’implantation
sera grande.

Note : les conditions d’implantation (épaisseur minimum du sup- |
port, distance au bord minimum, entraxe au bord minimum, etc.) |
sont liées a la profondeur d’ancrage effective h,.

t
fix, h ‘

o =21
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CONTROLE DE LA POSE SAFE-ET

Formation des installateurs

La mise en oeuvre de nos produits est décrite dans :

e L’Evaluation Technique Européenne (ETE),

* Les fiches techniques,

¢ Les directives d’installation,

e Les conditionnements de chaque produit.

Afin de s’assurer que la résistance des produits correspond bien aux données disponibles dans les Evaluations Techniques
Européennes, il est important que la pose soit réalisée conformément aux documents énoncés précedemment. Dans le but
de sensibiliser a la mise en oeuvre correcte des solutions de chevillage, nous proposons aux compagnons les formations ci-
dessous :

¢ Mise en oeuvre de chevilles mécaniques,

*  Mise en oeuvre de chevilles chimiques,

¢ Mise en oeuvre de scellements d’armatures rapportés,

*  Mise en oeuvre de chevilles en contexte nucléaire.

Pour plus d’informations, consultez notre site :
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/services/formations-conseils-techniques/formations-professionnels.html

Le centre de formation Hilti, agréé par I'état et référencé Data-Dock" vous propose des formations pouvant faire partie du plan
de formation entreprises. L’ensemble de nos modules sont dispensés selon les besoins (sur chantier, locaux clients ou dans
une de nos enseignes) et animés par des formateurs certifiés disposant d’années d’expériences sur le terrain.

En respectant les exigences de qualité dictées par la loi, les formations Hilti peuvent étre financées jusqu’a 100 % par les
dispositifs de financement

Dans le but d’assurer une pose systématiquement conforme aux notices d’utilisation, nous avons développé le concept
SAFEset. Ce dernier vise a diminuer les risques liés a la pose des chevilles pour chaque étape de I'installation. Avec la tech-
nologie SAFEset, vous n’aurez plus a vous soucier du dépoussiérage des forages et de la bonne installation de vos chevilles.
Dans la suite de ce chapitre, vous trouverez le détail du concept SAFEset expliqué étape par étape.

Méthode de forage

Forage au perforateur

Lors du forage avec une meche traditionnelle, la poussiere remonte le long de la rampe de la méche. Durant ce processus, a
I’interface entre la rampe et la surface du béton, la poussiéere due au forage s’agglomere et créée une pellicule lisse de pous-
siére. Cette pellicule lisse de poussiére doit étre enlevée afin de garantir I’'adhérence de la résine de scellement mais égale-
ment de la bonne tenue de la cheville mécanique. La procédure est clairement définie dans les Evaluations Techniques
Européenne.

Dans le cadre du concept SAFEset, nous avons développé une meche creuse, \ c

aspirant les poussieres de forage au fur et a mesure du pergage. Ainsi, la poussiere i o \/
ne s’agglomeére pas le long du forage. Cette méthode, en plus de permettre un net- - = — =
toyage parfait de 'ensemble des forages, offre un gain de temps non négligeable : Y U'L/ (
I'utilisation de la pompe a dépoussiérer n’est plus nécessaire. 8 ot

Afin d’assurer la qualité des forages, des unités mobiles d’aide au forage (colonnes)
permettent de réaliser facilement des percements perpendiculaires par rapport au
support (sol, mur et plafond).

La fixation de la semelle des colonnes peut s’effectuer par chevillage ou si le sup-
port le permet, a I'aide d’une ventouse (nécessite une pompe a vide type DD VP-U).

L utilisation du systéme complet permet d’allier qualité et productivité. N’hésitez
pas a contacter votre référent technique si vous souhaitez plus d’informations.

" Data-Dock est une base de donnée qui permet aux financeurs de la formation professionnelle de vérifier la conformité des
organismes de formation par rapport a la loi. Ceci permet donc d’étre remboursé par ces organismes.

Hilti France | Manuel technique chevillage | Edition 18 Avril 2019 | 43


https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/services/formations-conseils-techniques/formations-professionnels.html
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/centre-expertise-technique/chevillage/technologie-safeset.html

=T

Carottage

Parfois, le carottage est préféré au forage par perforation. Néanmois, les trous carottés sont parfaitement lisses.

Dans un trou lisse, I'adhérence de la résine est significativement plus faible que dans un trou foré au perforateur (dd au
manque d’aspérité dans le forage).

C’est pourquoi nous avons développé I'outil TE-YRT permettant de créer des rugosités dans le forage. Les rugosités ainsi
formées permettent de restituer ’adhérence de la résine dans un forage par carottage. L’outil TE-YRT permet donc de res-
tituer a la fixation une résistance équivalente* a un forage par perforation.

* Toutes les informations exhaustives concernant I'utilisation de ce produit sont disponibles dans les ETE.

Nettoyage

Si le forage n’est pas réalisé a I’aide d’'une meche creuse, le nettoyage du forage doit s’effectuer soit a I’aide d’'une pompe a
dépoussiérer soit avec un systeme d’air comprimé.

La méthode d’installation de chaque cheville est indiquée dans '
I’Evaluation Technique Européenne (ETE), dans la fiche technique Cheville

i . . . i . L, . avec nettoyage du trou
ainsi que dans la directive d’installation livrée avec le produit.
Chaque cheville ayant potentiellement une méthodologie de pose
différente, il est primordial de s’y référer systématiquement afin de
s’assurer de la conformité de la pose.

Force

cheville
sans nettoyage du trou

Néanmoins, selon une étude, 95 % des bureaux d’études et
maitres d’oeuvres pensent que les procédures de nettoyage ne
sont pas systématiquement respectées.

Comme le graphique ci-contre le présente, si le forage n’est pas
correctement nettoyé, I’ancrage peut perdre jusqu’a 70 % de sa
résistance.

Déplacement

Nous avons développé une tige pouvant étre posée sans nettoyage : la HIT-Z. Cette tige est homologuée pour une utilisation
avec la résine HIT-HY 200-A.

///. LN o

o
A

Injection (cheville chimique)

Il est rare que I'installateur soit conscient du volume de résine a injecter car les pinces d’injections manuelles ne permettent
pas un dosage précis du volume de produit. L'opérateur a ainsi tendance a remplir le forage de résine, ce qui a pour
conséquence de créer une surconsommation de I'ordre de 50 %.

D’autre part lors de I'injection, il y a régulierement des bulles d’air qui se forment dans le forage. Ainsi, il y a deux risques

majeurs :

* Lorsque I'opérateur insére la tige d’ancrage, les bulles d’air ressortent sous pression entrainant avec elles des projections
de résine.

e La présence des bulles d’air implique également une mauvaise répartition du produit autour de la tige d’ancrage, ce qui
affecte la performance de la cheville.

44 | Hilti France | Manuel technique chevillage | Edition 18 Avril 2019



Afin de réduire ces risques, nous avons développé un systéme combinant
une pince électrique réglable HDE 500-A22 et une application de calcul

de volume de résine pour smartphone (disponible sur Android ou iOS), qui
permet d’éviter les surconsommations de résine, ainsi qu’un piston HIT-SZ
qui permet quant a lui d’éviter la création de bulles d’air lors de Iinjection de
la résine.

Comme le montre I'image ci-contre, I'utilisation de 'embout HIT-SZ combiné
a la pince électrique HDE 500-A22 permet une répartition homogene de la
résine sur toute la longueur du forage.

L’application permet de calculer le volume de résine a injecter dans le béton et la
magonnerie (creuse ou pleine). Il suffit ensuite de sélectionner a I'aide de la molette
de réglage la bonne quantité de résine a injecter sur la pince électronique HDE 500-

A22.
1 graduation = 5 ml °°"ﬁ"ue\ L tom

1 cran inter-graduation = 1 ml

* Pour télécharger I'application gratuite de calcul de Economique
volume, rendez-vous sur le GooglePlay ou I’AppStore S;agggggggﬁjdﬁ‘nﬁtggspow
et cherchez : « Calculette de volume Hilti ».

Graduation simplifiée Extrusion smi

65ml |13 5| 25ml
Réglage précis . o

Pour les petites quantités (3 ml minimum)
régler la pince sur la graduation 1 (5 ml)
e}]rev_enlr en arriere pour obtenir le dosage 55ml . 35 ml
choisi

Si 'opérateur ne peut pas utiliser I'application, les tableaux ci-dessous exposent le volume de résine a injecter en fonction du
diameétre de la tige, de la profondeur d’implantation et du type de tige utilisé :

Volume de résine a injecter pour les tiges HIT-V

rmr——— Tige HIT-V
Diameétre de la tige (mm) 8 10 12 16 20 24 27 30
Diamétre du trou (mm) 10 12 14 18 24 28 30 85
Profondeur d’implantation (mm) Volume de résine nécessaire (ml)

40 3,1 42
48 3,5 4,7 6,0
60 4,0 5,4 6,8
64 4,2 5,6 71 10,3
70 4,5 6,0 7,6 10,9
80 4,9 6,6 8,3 11,9 23,2
90 5,4 7,2 9,1 13,0 25,4
96 5,6 7,5 9,5 13,6 26,7 34,2
100 5,8 7,8 9,8 14,0 27,5 35,3
110 6,4 8,5 10,7 15,2 30,0 38,3 38,1
125 7,2 9,5 12,1 17,1 33,6 42,8 42,4 65,7
150 8,6 11,3 14,3 20,1 39,6 50,4 49,6 771
160 9,1 121 15,2 21,3 42,0 53,4 52,5 81,6
170 12,8 16,1 22,6 44,4 56,4 55,4 86,2
200 14,9 18,7 26,2 51,7 65,5 64,1 99,8
210 19,6 27,4 54,1 68,5 67,0 104,3
240 22,3 31,1 61,3 77,6 75,7 118,0
270 34,8 68,5 86,6 84,4 131,6
320 40,9 80,6 101,7 98,9 154,3
400 99,9 125,9 122,1 190,7
480 150,1 145,3 227,0
540 162,7 254,3
600 281,6

Les valeurs prennent en compte environ 20 % de perte et considérent que les conditions de travail sont bonnes.
En cas de mauvaises conditions de travail, ces volumes peuvent étre supérieurs.
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Volume de résine a injecter pour les tiges HIT-Z Volume de résine a injecter pour les douilles HIS-N
EESSSS e ! Tige HIT-Z AR Aot Douille HIS-N
Diamétre de la tige (mm) M8 M10 M12 M16 M20 Taille de la douille M8 M10 M12 M16 M20
. Diameétre extérieur (mm) 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Diameétre du trou (mm) 10 12 14 .
Diamétre du trou (mm) 14 18 22 28 32
Profondeur d’implantation (mm) Volume de résine nécessaire (ml) Profondeur d’implantation (mm) Volume de résine nécessaire (ml)
60 4,0 54 6,8
60 3
70 4,5 6,0 7,6
96 5,6 7,5 9,5 13,6
70 5
100 5,8 7,8 9,8 14,0 27,5
110 8,5 10,7 15,2 30,0
96 8
120 9,2 11,6 16,5 32,4
145 13,8 19,5 38,4
100 22
180 23,8 46,8
182 25,3 49,7
110 52
220 56,5

Les valeurs prennent en compte environ 20 % de perte et considérent que les conditions de travail sont bonnes.
En cas de mauvaises conditions de travail, ces volumes peuvent étre supérieurs.

Le couple de serrage

Lapplication du couple de serrage est généralement la derniére étape de la mise en oeuvre d’un ancrage. Ce dernier
est un critére difficile a ressentir et facile a négliger. En matiere de fixation, 'application du bon couple de serrage est
important.

En effet, si une cheville n’est pas installée avec le couple requis, des désordres peuvent apparaitre.
Selon le Journal du Génie Civile de la KSCE (Société Coréenne de Génie Civil), un serrage insuffisant ou excessif
représente la deuxiéme cause de désordres liés aux ancrages.

C’est dans le but d’assurer un serrage au couple qu’il existe un portefeuille d’outils permettant de serrer les chevilles au
couple adapté. Les exemples ci-dessous vous présentent certaines de nos solutions de serrage.

La cheville a expansion par vissage a couple contrdlé HSA posséde un ETE pour
une pose a l'aide d’une clé a douille avec contrdle de couple S-TB. Cet outil
permet le serrage de la cheville au bon couple. Pour se faire, il suffit de connecter
I’outil S-TB sur une clé a choc type SIW 22-A ou SIW 22T-A et de serrer jusqu’au
débrayage de I'outil.

La cheville a expansion par vissage a couple controlé HST3 dispose également
une solution homologuée par I’ETE, pour une installation au bon couple. Lusage
d’une clé a choc SIW 6AT-A22 ainsi que de son module SI-AT permet le réglage
au couple de la cheville.

Ce systeme permet un gain de temps pour la pose des chevilles. Un lecteur de
code-barres est intégré : scannez la boite et I'appareil se régle automatiquement
au couple de serrage associé.

La cheville a expansion par vissage a couple contrdlé HSL-3-B dispose d’une

]
goupille de cisaillement (capuchon rouge) qui s’ote de la cheville une fois le ps—
couple de serrage atteint.

Avec cette cheville, vous serez désormais slr que le couple de serrage est atteint
et n’est pas dépasseé.
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ESSAIS D’ARRACHEMENT SUR CHANTIER

Pourquoi ?

Pour toute application sur des matériaux pleins ou creux, ou mal connus (autres que les matériaux donnés dans les cahiers
des charges), il est nécessaire de réaliser des essais d’arrachement sur site et d’exploiter les résultats selon les regles définies
dans le Guide du CISMA « Recommandations a I'usage des professionnels de la construction pour la réalisation d’essais de
chevilles sur site (ou sur chantier) » édition Septembre 2013.

Comment ?

La procédure décrite dans le guide du CISMA demande :

e Un nombre d’essais minimum en fonction de la cheville testée et du matériau support (voir tableau ci-dessous) ;

¢ Une mise en place des fixations qui soit représentative de I'application c’est-a-dire sur différentes zones du chantier, par
groupe de 5 fixations, etc.

Pour vos essais, contactez le service technique ou votre correspondant local.

Matériel nécessaire

Les essais sur site sont réalisés a I'aide de vérins hydrauliques ou d’extractometres étalonnés montés sur trépied.

o

e

R

Interprétation des résultats

En fonction du type de cheville et de son application d’une part, du type de matériau support d’autre part, la résistance de
calcul est déterminée en fonction d’un nombre minimum d’essais et du coefficient de sécurité associé, disponible dans le
tableau ci-dessous :

Nombre

Type de cheville Matériau minimum Valeur Coefficient Valeur de Interprétation
v support N de N, de sécurité o des essais
Cheville métallique Le plus élevé
e . wesecreun: oo ol om0 wev  ess
ou chimique ETAG Béton connu 5 de 'ETE 0,75 m REPRBTAT: | e UL ey, ot
001 s [ COMPTE RENDU DESSAIS DE TRACTION
Cheville métalique B Le plus élevé e .
ou chimique ETAG 5 de 'ETE * 0,75 AR o err AORESSE: L
001 connu 195 CoUMONE. ey Len s COMIONE. oy s
- 2,5 pour vl oyttt Moy W
Cheville plastique magonnerie homcaterne oo o Ve saan
ETAG 02% a Tout support 15 - selon ETE 0,5 PRESENTES I::;,,zﬂmm L
pour autres TeEvECHELE WS 10wt R DM ez v
MATERIAUSUPPORT: ] BETON  (QUALITE 25MPa) [ AUTRE (4 précisen
supports aN, maiotromee.tox revoce. o sommimorowen. e
—— N = N.,, = e TEouw | e e | o mree
eville plastique 1 _ " W aoans
ETAG 014 (ETICS) Toutsupport 15 Moyenne Yn=2 06 ¥on Ty
des 5 essais w4 awans
Wi s
Cheville chimique les plus
Tout support 15 défavorables Y. =25 0,5 N -
m
ETAG 029 N = Rdu ‘Mecanique. M3 [ 2 les plus défavorables :
) - o - 2os000 an
Rd.s 1 4 Plastique pour ETICS Guide ETAG (1) __|020 pasve) " oo e
Cheville sous ’ o S Chare e i
homologation Tout support 15 Y, =25 0,5 o e % = vrzne aan
nationale e
B i
N s o
Cheville sans
. Tout support 15 y =4 0,5 TYeES oE RUNE
homologation " F‘ 52
T -
Cheville plomb ~;;;-;| AR
- i Tout support 15 Y, =5 0,5 e
Note T: N, et N, Timités aux valeurs homologuees ou aux donnees du fabricant pour les chevilles sans
homologation.

Note 2 : Dans le cas de fixation dans les joints de magonnerie ou dans le cas ou les joints de magonnerie

sont non visibles, il est nécessaire d’appliquer un coefficient de sécurité supplémentaire de 2 sur les valeurs
pour les chevilles sous ETAG 020 et 1,33 pour les chevilles sous ETAG 029.

de N, etN

Rd,s
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Vos essais réalisés par Hilti

Vous souhaitez réaliser du chevillage ou mettre en oeuvre des
scellements d’armatures rapportés ? Vous ne connaissez pas
la qualité ni la capacité de charge du matériau support ? Vous
connaissez le matériau mais il ne figure pas dans I'ETE ?

Un essai d’arrachement sur chantier mené par Hilti (méthode
destructive) vous fournira une valeur de résistance de I'ancrage
dans votre cas, et si votre choix d’ancrage peut étre utilisé dans
le cadre de votre projet.

Il est également possible de réaliser des essais d’arrachement
sur chantier (méthode non destructive). Un expert Hilti testera
alors une série de chevilles ou de scellements a un niveau de
charge pendant une durée déterminée.

Ces essais sont réalisés par un collaborateur Hilti diment formé et accrédité.

Une fois les essais réalisés, nous réaliserons pour vous un procés verbal d’essais ainsi qu’une évaluation documentée.

Tarifs essais d’arrachement

Charges légéres Charges moyennes Charges lourdes
<50 kN 50 a 180 kN 180 a 600 kN
400 € 500 € 600 €
Ces tarifs s’entendent pour la réalisation de 5 a 15 essais d’arrachement conformément au tableau précédent, la réalisation du proces verbal ainsi que son inter-

prétation.

Pour en savoir plus, rendez-vous sur : https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/services-ingenierie/essais-chanti-
er-fers-armature-chevilles.html ou contactez votre interlocuteur Hilti.
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GLOSSAIRE ET UNITES

Glossaire
Désignation Unité Terme associé
A, mm? Section résistante
- mm Distance caractéristique au bords libre
Croin mm Distance au bords minimum
S, mm Entraxe caractéristique
Sin mm Entraxe minimum
T MPa Résistance nominale caractéristique
fon MPa Valeur moyenne de résistance a la compression
it N/mm? Résistance nominale caractéristique de I’acier
fy,k N/mm? Limite élastique nominale caractéristique de I'acier
d mm Diametre de la cheville
d, mm Diametre de la collerette
d, mm Diametre de percage
d, mm Diametre maximum du trou de passage
d mm Diameétre de téte
dom mm Diamétre nominal du filetage
. mm Diameétre de la rondelle d’appui
F kN Force résultante (angle résultant)
h mm Epaisseur minimale du support
h, mm Profondeur minimum de pergage (chimique)
h, mm Profondeur minimum de pergcage (mécanique)
hy mm Profondeur d’ancrage effective
- mm Profondeur d’implantation nominale
min mm Epaisseur minimum du matériau support
h, min mm Longueur de filetage minimum d’engagement
| mm Longueur totale de la cheville
I, mm Longueur sous téte
Iy mm Profondeur de vissage maximum
I mm Profondeur de vissage nécessaire
lo mm Longueur de filetage
I, mm Longueur minimum de la vis
M, Nm Moment de flexion admissible de la fixation
N kN Effort d’arrachement en traction
e h ou min Temps de durcissement
t. mm Epaisseur de la piece a fixer
toel h ou min Durée pratique d’utilisation (DPU)
T« Nm Couple de serrage
trorkc h ou min Durée pratique d’installation (DPI)
X Taille empreinte Torx
V kN Effort de cisaillement
S, mm Ouverture de clé sur plats
(0] mm Diamétre de couronne de forage diamant
S, kN Sollicitation de calcul (action appliquée a la cheville)
R, kN Résistance de calcul
Ry kN Charge limite de service en pleine dalle
Contraintes Charges
1 MPa =1 bar = 1 N/mm? 1 kN =100 daN = 100 kg
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